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Eessona

Kiesoleva Rapla linna soojusmajanduse arengukava koostamise aluseks on AF-Consulting AS
ja Rapla Vallavalitsuse vahel sdolmitud to6votuleping 22.12.2015. Arengukava tehnilised
nduded on médratud Majandus- ja Taristuministri Méarusega Soojusmajanduse arengukava
koostamise toetamise tingimused; §10 Néuded soojusmajanduse arengukavale. Aruandes
analliiisitakse tellijalt saadud ning kohapeal kogutud andmete alusel Rapla linna kaugkiitte-
piirkonna soojustarbimist ja voimalusi selle arendamiseks aastatel 2016-2026.

Kéesolev soojusmajanduse arengukava aruanne annab iilevaate Rapla linna soojusvarustusest
ja selle arenguvdimalustest. Praegu on Rapla linnas kaks kaugkiittevorku, milliseid kéitavad
Erakiite AS (edaspidi tekstis Erakiite) ja SW Energia OU (edaspidi tekstis SW Energia).
Arengukava pakub tehnilisi lahendusi Rapla linna olemasolevate ja perspektiivsete tarbijate
soojusvarustuseks ja analiitisib voimalusi soojuse tarbimise vdhendamiseks ja sddstlikumaks
kasutamiseks.

T66 tegemisel kasutas konsultant Rapla vallalt, Erakiittest ja SW Energiast saadud andmeid
ning kirjandusest, seadusandlusest, avalikest dokumentidest, arendustéddest ja internetist
kogutud tdiendavat informatsiooni ning on kasutatud andmeid konsultandi varasematest
toodest. Saadud andmete analiiiisi, tehniliste- ja majandushinnangute pohjal on koostatud
kéesolev aruanne.

Kéesoleva t66 aruanne on vormistatud 72 lehel. Aruanne sisaldab 42 joonist, 23 tabelit ja 15
lisa.

Kéesoleva arengukava koostas vanemkonsultant, volitatud soojustehnikainsener Eimar
Jogisu, Kinnitas volitatud soojusenergeetikainsener PhD Jiiri Kleesmaa.

Kiesoleva t00 tegija tdnab suure abi eest Rapla valla abivallavanemat Kalle Toometit,
arendusnounikku Herkki Olot, Erakiite Rapla osakonna juhatajat Urmas Ameerikast ja SW
Energia piirkonnajuhti Toomas Ronka.
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Kokkuvote

Rapla linna kaugkiittepiirkond haarab suure osa linna kortermajade, iihiskondlike hoonete ja
tootmisettevotete piirkonnast. Rapla linna kaugkiittepiirkonnas on kaks kaugkiittevdrku. Linna
kesk- ja pohjaosas paiknev kaugkiittevork koos katlamajaga kuulub AS Erakiittele. Linna
1dunaosas olevat Teede REV-2 kuuluvat katlamaja ja kaugkiittevorku kiitab SW Energia OU.

Erakiitte katlamajas Kastani 3a on pdhikatlaks 2015 aastal kéiku antud hakkpuitu kiituseks
kasutav katel Danstoker 25-900 voimsusega 5 MW, milline on varustatud suitsugaaside
kondensaatoriga. Lisaks on katlamajas tipukoormuse katmiseks kolm maagaasil tootavat
katelt. Katlamaja t66tab aastaringselt kindlustades tarbijatele sooja vee ka suveperioodil.
Erakiittele kuuluva kaugkiittevorgu kogupikkus on 11,7 km, millest 6,6 km (53%) on
eelisoleeritud torustik.

Kaugkiittevorgu keskmine tarbimistihedus (tarbimise suhe torustiku pikkusesse) arvutatuna
kolme viimase aasta normaalaasta tingimustele {ile viidud tarbimiste jargi on 1,9 MWh/m ja
kolme viimase aasta keskmine aasta suhteline soojuskadu 18%. Viimastel aastatel on soojus-
kadu olnud samal tasemel.

Kaugkiittevorgu tarbijate arvestuslik soojuskoormus on 20,2 MW, tegelik maksimaalne
O0pdevane soojuskoormus on kuni 10 MW. Normaalaastale taandatud kolme viimase aasta
soojuse tarbimine oli 22 200 MWh ja katlamaja soojuse toodang 27 000 MWh aastas.
Konkurentsiameti poolt on kinnitatud soojuse piirhind 53,64 €/ MWh!, tegelik miiiigihind 2016
aasta martsis oli 51,03 €/MWh.

SW Energia poolt kéitatavas katlamajas Viljandi mnt 79 on {iks maagaasil tootav katel
Buderus CE 0085 voimsusega 1,9 MW. Katlamaja to6tab vaid kiitteperioodil ja suvel tarbija-
tele sooja vett ei viljasta. SW Energia kaugkiittevorgu kogupikkus on 1,15 km, millest 0,5 km
(45%) on eelisoleeritud torustik.

Kaugkiittevorgu keskmine tarbimistihedus (tarbimise suhe torustiku pikkusesse) on
1,7 MWh/m ja kolme viimase aasta keskmine aasta suhteline soojuskadu 22%. Viimastel
aastatel on soojuskadu olnud samal tasemel.

Kaugkiittevorgu tarbijate tegelik maksimaalne 66pdevane soojuskoormus 2016 aasta jaanuaris
oli kuni 0,92 MW. Normaalaastale taandatud kolme viimase aasta soojuse tarbimine oli
1795 MWh ja katlamaja soojuse toodang 2300 MWh aastas. Konkurentsiameti poolt SW
Energia Rapla kaugkiittepiirkonnale 09.08.2012 kinnitatud soojuse piirhind on 74,52 €/ MWh,
tarbijahind SW Energia andmetel on 66,90 €/ MWh.

Lisaks olemasolevatele tarbijatele on Rapla vallavalitsuse andmetel veel 24 potentsiaalset uut
arenduspiirkonda, millised voivad arengukavaga vaadeldava kiimne aasta jooksul saada kaug-
kiitte tarbijateks. Pohiliselt asuvad uued arendused kaugkiitte piirkonnas. Kaugkiittevorku on
otstarbekas laiendada Tallinna mnt kaubandusettevotete piirkonda ja Viljandi mnt — Joe tn
kvartalisse ning Viljandi mnt 61 piirkonda. Eraldi pohjalikku késitlust vajab detail-
planeeringuga arenduspiirkond koguduse maa-alal Tallinna maantee déres, kuid see ei olnud
kédesoleva to0 tilesandeks.

Perspektiivis on otstarbekas linna kaks kaugkiittevorku omavahel iihendada. Sellega paraneb
tookindlus ja suudame hoida stabiilse soojuse hinna kdigile Rapla linna soojustarbijatele. Kahe
kaugkiittepiirkonna ithendamiseks tuleb renoveerida olemasolev kaugkiitte torustik katlamajast
kuni Odbiku tinavani paigaldades uue torustiku D=200 mm L=420 m. See on vajalik ka uute

1 K&ik hinnad siin ja edaspidi on ilma kdibemaksuta
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tarbijate ihendamiseks Viljandi mnt 61 ja 69 piirkonnas. Edasi iihendada kaugkiittevorgud
mooda Vosa tdnavat uue torustikuga D=150 mm L=800 m.

Soojuse hind on tundlik kiituse hinna suhtes ja jddb sdltuma kiituse hinnast ja soojuse tootmis-
mahust. Hakkpuitu kiituseks kasutavas katlamajas on toodetava soojuse hind madalam ja
hinnatundlikkus kiituse hinnast vdiksem, kui maagaasi kasutamisel kiitusene.

Uldine soojustarbijate olukord Rapla linnas on hea. Kdigil tarbijatel on kaasaegsed soojus-
vahetitega soojussolmed ja kaugloetavad soojuse kulumodturid. Paljud korterelamud on
soojustatud, millega on nende soojustarbimine vdhenenud. Rapla vallal on vajalik jatkata
administratiivsete abindudega ja ndustamisega toetamast vdimalusi taastuvenergia laialdase-
maks kasutamiseks, hoonete energiauditite ja energiamérgiste tegemiseks, renoveerimiseks
ning soojustamiseks.
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1. Rapla linna iildiseloomustus

1.1.  Sotsiaalmajanduslik areng

Rapla vald asub Raplamaa keskosas. Rapla valla pindala on 243 km?. Rapla vald piirneb
pohjast Raplamaa Kohila vallaga, idast Juuru vallaga, I1dunast Kehtna ja Raikkiila vallaga,
ladnest Marjamaa vallaga ja loodest Harjumaalt Kernu vallaga. Maastikku iseloomustavad
tihe- ja hajaasustuse iimber paiknevad pollu- ja metsaalad. Vairtuslikud (hea viljakusega)
poOllumaad asuvad Rapla linnast pohja- ja Idunapool. Piirkonda ldbivad Vigala ja Keila joed.
Rapla piirkonnas asuvad Kkaitstavatest loodusobjektidest Linnuraba, Jalase, Palamulla,
Rabivere ja Seli-Angerja kaitsealad, Ridakiila ja Kuusiku hoiualad ning Valtu polispuud koos
alleega, Toomari leinakask, Tonusaare tamm. Rapla valla lddneosa asub kaitsmata pohjaveega
aladel. Maavaradest kaevandatakse turvast Hagudi, Kodila-Linnuraba ja Sodbersoo turba-
rabades, lubjakivi Sikeldi ja Reinu karjddrides ning mitmel pool kruusa ja liiva.

ROA

SELL -
KOIGI
AHERDI
KELBA KUKU JEDRILA
OHULEPA © RAKA 5 £ 13
— HAGUDI
/ (OELA
= ALU-METSKULA OOLA
KODILA ‘ , , O
= SIKELDI | KALEVI 12
TAPUPERE ALUJ :
UUSKULA RIDAKULA
PALAMULLA 14 KORGU SR
TORMA Rapla linn
\TUTI <4
LIPSTU RA
5 ; 7 10
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6 "
. ) 9. Ulejoe
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3

. Modisaaseme
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Joonis 1.1. Rapla vald

~

. Viljataguse

8. Rapla linn

12. Arankitila

13. Hagudi alevik

Rapla linn on valla sisene linn. Rapla kaugus naabermaakondade keskustest on: Tallinnast

50 km, Paidest 64 km ja Parnust 84 km.



Rapla linna soojusmajanduse arengukava 2016 - 2026

Piirkonda ldbivad Tallinn - Rapla— Tiiri, Rapla— Jarvakandi — Kergu, Rapla — Mérjamaa, Rapla
—Varbola, Juuru — Rapla, Ulejde - Ridakiila, Rapla — Arankiila, Rapla {imbersdit, Arankiila —
Juuru maanteed. Mitmed viiksemad teed on kruusakattega. Tulevikus on riigi poolt kavas
chitada Rapla timbersdidutee puuduv 16ik Rapla - Jarvakandi maanteest Tallinn - Rapla — Tiiri
maanteeni ning veel kaugemas tulevikus Tallinn — Rapla - Tiiri maantee uus neljarealine 161k
Kohila valla piirist kuni Rapla — Varbola teega ristumiseni. Raplas asub raudteejaam, kus
peatuvad Tallinn —Péarnu/Viljandi rongid. Rapla vallas Kuusikul on ka lennuvili.
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Joonis 1.2 Rapla valla ja linna elanike arv

Rapla valla ja linna elanike arv on Eesti statistika andmetel? viimase viieteistkiimne aastaga
pisinud stabiilne moningase vdhenemise tendentsiga 9000 — 10000 elanikku (joonis 1.2).
55-60% Rapla valla elanikest elab Rapla linnas. Rapla linna elanike arv on viimase viieteist
aastaga olnud 5000 — 6000 elanikku. Rapla vallas on kolm alevikku: Alu, Hagudi ja Kuusiku.
Lisaks on Rapla vallas 38 kiila (joonis 1.1).
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Joonis 1.3. Rapla vallas registreeritud ettevotted

2 www.stat.ee
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Hoogsalt on arenenud ettevotlus. Vallas registreeritud ettevotete arv on kiimne aastaga peaaegu
kahekordistunud. Kui 2004 aastal oli vallas statistikameti andmetel registreeritud 612 ettevotet,
siis 2014 aastal oli neid juba 1068 (joonis 1.3). Niiiidseks on nende arv veelgi suurenenud.

Rapla vald on mitmekiilgse ettevotlusega piirkond. Siiski ei suuda olemasolevad ettevotted
tagada tookohti koigile elanikele. Suur osa valla elanikest kdib t661 Raplas, kuid osa ka ca
50 km kaugusel Tallinnas. Valla peamised téoandjad on kaubandus- ja toGstusettevotted.
Arenenud on puidu-, metalli- ja keemia- ja toiduainetetoostus. Tegeletakse ehitus- ja remondi-
toode, kinnisvarahalduse, veonduse, aiakujunduse, toitlustamise ja muude teenindusaladega.

Rapla valla asukoht maakonna- ja vallakeskuse Rapla linna juures, kiilade rahvastiku senised
positiivsed muutused ning iisna suur huvi elamu- ja ettevotluspiirkondade arendamise vastu on
eeldusteks valla jatkuvale arengule. Valla ehituslik ja majanduslik areng toimuvad eeskitt ca
kahe kilomeetri raadiuses iimber Rapla linna piiri. Raplat imbritsev ,,rongas“ on ka edaspidi
peamiselt elamute piirkond, mille elanikud kéivad t66l eeskitt Raplas, aga ka Tallinnas ja
mujal. Samas néhakse siin piirkonnas tulevikus ette ka mitmeid ettevotlus- ja puhkealasid.

Vallas on 6 kooli: Rapla Vesiroosi Giimnaasium 596 dpilast, Rapla Uhisgiimnaasium 555
opilast, Rapla Téiskasvanute Giimnaasium 174 Opilast, Hagudi pdhikool 70 dpilast, Kodila
pohikool 17 dpilast ja Alu lasteacd-algkool 44 opilast. Kokku opib Rapla valla koolides 1456
Opilast.

Koik valla neli lasteaeda asuvad Raplas. Rapla erilastecaias Padsupesa on 21 last, lasteaias

Kelluke 116 last, lasteaias Naksitrallid 133 last ja lasteaias Piakapikk koos Kuusiku riihmaga
151 last.

1.2. Rapla valla soojusvarustus

Rapla vallas on kaks kohalikku kaugkiitte vorgupiirkonda: Raplas ja Alus. Rapla kaugkiitte-
piirkonnas on kaks katlamaja ja kaugkiitte vorgupiirkonda. Erakiitte katlamaja Kastani 4a
kasutab kiituseks pohiliselt hakkpuitu ja tipukoormuse katmiseks maagaasi. SW Energia poolt
kéitatav katlamaja Viljandi mnt 79 kasutab kiituseks vaid maagaasi. Alu katlamaja kasutab
kiituseks hakkpuitu, reservkiituseks on vedelkiitus.

Lisaks on mitmel ettevotetel katlamajad oma soojusvajaduste rahuldamiseks. Koige suurem
neist on Rapla asuv AS Solbritt (Rapla Piimakombinaat), millise maagaasil to6tav katlamaja
tarbis 750 tuh m® maagaasi aastas tootes ettevdttele vajalikku tehnoloogilist auru ja sooja vett®.
Lisaks sellele on mitmetel ettevotetel, asutustel ja korteritihistutel véikekatlamajad oma
soojusvajaduste rahuldamiseks. Ka Rapla vallamaja Tallinna mnt 17 saab kiitet kohalikust
kerget kiittedli kiituseks kasutavast katlamajast.

Rapla linna 16unaosas on vilja arendatud maagaasi vork. Maagaasi torustik ulatub kaugkiitte
ja Solbritti katlamajadeni. Maagaasivdrku haldab Gaasienergia OU. Nende Konkurentsiameti
poolt kinnitatud gaasi vorgutasu (69,97 €/tuh m®) on kdrgem Eesti keskmisest, mistdttu ka
maagaasi 10pphind on Raplas korgem Eesti keskmisest. Linna pShjaosas asuvad eraldiseisvad
viikekatlamajad kasutavad kiitusena pohiliselt kerget kiitteoli.

3 Eesti energiamajanduse arengukava ENMAK 2030+
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Rapla valla mitmetel ettevotetel on oma soojusvarustuse siisteemid ja kohalikud katlamajad.
Katlamaju kiitab soojust tarbiv ettevote ise voi kinnisvarafirma. Ettevotetele kuuluvate katla-
majade kditamine on tdielikult eraettevitete majandustegevus ja Rapla vallal ei ole vajadust
ega kohustust tegeleda eracttevotete soojusvarustuse kiisimustega. Kuna see ei olnud kdesoleva
too llesandeks pole eraettevotete katlamajade ja soojusvarustuse kiisimusi kdesoleva too
mahus késitletud.

Vastavalt Rapla valla téoiilesandele on kdesoleva t66 eesmérgiks késitleda Rapla linna kaug-
kiittepiirkonna soojusvarustust. Teised Rapla valla soojusvarustuse kiisimused ei kuulu selle
t00 mahtu ja neid selles to0s ei kisitlete. Kdesoleva to6 tegemiseks on saadud katlamajade ja
soojusvorkude tehnilised- ning tootmisandmed Rapla vallast, Erakiittest ja SW Energiast.

Valla tasandil korraldab valla taristu arendamist sh Rapla linna ja valla alevike soojusvarustuse
kiisimusi valla arendusndunik. Valla tehnilisi kiisimusi sh valla soojusvarustust koordineerib
abivallavanem.

1.3.  Soojuse hind ja tarbijate maksevoime
1.3.1. Kiituste ja soojuse hind

Kiituste hinnad kogu maailmas ja sealhulgas ka Eesti tarbijatele on vdga muutlikud. Kogu
kiituste hinna kulgu mojutab oluliselt toornafta hinna muutumine maailmaturul. Sellest oma-
korda sdltub teiste kiituste ja ka soojuse hind. Vaatame toornafta* ja olulisemate Rapla valla
katlamajades kasutatavate vdi tulevikus kasutatavate kiituste hindade kujunemist 2003 aastast
kuni kdesoleva aastani, samuti Eesti statistilist keskmist soojuse hinda®.

Tabel 1.1. Kiituste hinnad®

Kiitus Uhik | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 [ 2014 | 2015*
Hakkpuit €/m? 415] 435 4471 6201 729 997 1240 1253 1297 1584 1242| 1158/ 11,00
Maagaas €tuhm® | 87,88 8641 89,22| 109,93| 14540 240,69] 248,94 283,38 312,78 369,70| 370,40[ 373,15] 325,00
Polevkivioli  |€/t 127,12| 122,01) 176,46| 269,71| 239,16] 302,94| 251,24| 296,61| 407,33] 484,64| 458,79] 43944| 320,00
Soojus €/MWh 2192| 2390 2358| 27,10| 3215] 4416 4410 4429 4445 5269] 5561 6012 5500
Toornafta USD/bb | 2885 3826| 5427| 6516 7244| 9694 61,74 7961| 11126| 111,63] 10856 99,02| 55,00

Tabelist 1.1 ndeme, et toornafta hind aastatel 2003 - 2012 tousis neljakordseks. 2013 -2015
aastatel on toornafta hind langenud kaks korda. Toornafta hinna muutumine on mdjutanud ka
koigi teiste kiituste ja soojuse hinda.

Katlamajast viljastatava soojuse hinnast on 30% -70% kiituse maksumus. Sellega soltub
viljastatava soojuse hind otseselt kiituse hinnast. Konkurentsiameti poolt on igale kaugkiitte-
piirkonnale kinnitatud piirhind, millisest kdrgema hinnaga ei tohi soojusettevotja tarbijatele
soojust miilia. Kui kiituse hind langeb on soojuse miiiija kohustatud arvutama soojuse hinna
korrektsiooni vastavalt tegelikule kiituse hinnale. Kiituse hinna tdusmisel voi teiste kulude
pohjendatud suurenemisel on soojuse tootjal Gigus taotleda Konkurentsiametilt korgema
soojuse miitigihinna kehtestamist.

4 Toornafta Europe Brent Spot Price FOB; http://www.eia.gov/petroleum
® Kiituste keskmised hinnad Eesti Statistikaameti andmetel; http://www.stat.ee/
62015 aasta hind on prognoos 9 kuu tegelike hindade pdhjal, aasta ametlikke kokkuvdtteid pole seni avaldatud.
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Arvestades maailmaturu toornafta hinna arenguid on koigi kiituste hinnad praegu madalseisus

vorreldes paari aasta taguse ajaga (joonis 1.4). Vastavalt sellele on korrigeeritud ka soojuse
hindasid.

H 3.
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Joonis 1.4. Kiituste ja soojuse hinnad 2003 — 2015

Tabelis 1.1 toodud kiituste hinnad on Eesti keskmised kiituse hinnad. Piirkonniti on kiituse ja
soojuse hinnad erinevad. Nii kéditab Rapla piirkonna gaasivorke Gaasienergia AS. Neile
Konkurentsiameti poolt Kkinnitatud gaasi edastustasu, arvestades vidiksemat maagaasi

edastamise mahtu, on kdrgem Eesti keskmisest. Seetdttu on maagaasi 10pphind Raplas kdrgem,
kui mujal Eestis.
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Joonis 1.5. Maagaasi hind Raplas

Nagu ndeme graafikult joonisel 1.5 oli maagaasi 16pphind Raplas Gaasienergia AS vorgus
2014 aastal kuni 450 €/tuh m®, samal ajal kui Eesti keskmine maagaasi hind oli 373 €/tuh m®.
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Praegune Rapla maagaasi 10pphind on 300-310 €/ MWh, samal ajal Eesti teistes maagaasi
vorkudes on maagaasi 16pphind 270-280 €/tuh m3.

Virskelt avaldatud Arengufondi aruande Eesti Energiamajanduse 2015 jargi oli Eesti 2014
aasta statistiline keskmine elanikele miitidud soojuse hind 66,00 €/ MWh. Seoses kiituste hinna
langemisega on 2015 aastal odavnenud ka elanikele miiiidava soojuse hind, kuid 2015 aasta
keskmise hinna kohta pole ametlikke andmeid avaldatud. Praegu tabelis ja graafikul toodud
2015 aasta soojuse hind on miitidud soojuse hinna prognoos iiheksa kuu tegelike hindade
pohjal. Aasta 16puks voib soojuse hinnalangus olla veelgi suurem.

1.3.2. Soojuse hind ja maksevéime Rapla vallas

Rapla valla Erakiitte kaugkiitte piirhind on 53,64 €/ MWh, tegelik miiligihind 2016 aasta martsis
oli 51,03 €/ MWh. See on ldhedane Eesti keskmisele hakkpuitu kiituseks kasutatavate
kaugkiittepiirkondade piirhinnale. Kui vaadata teiste naabrite olukorda, siis Kohila vallas lasti
2014 aastal kdiku uus hakkpuidu katlamaja ja pracgu on Kohila aleviku kaugkiittepiirkonnale
kinnitatud piirhind 59,46 €/ MWh. Hakkpuitu kiituseks kasutava Elveso AS Jiiri kaugkiitte-
piirkonnas on soojuse piirhinnaks kinnitatud 53,95 €/ MWh Rapla, Jiiri ja Kohila hinnad on
odavamad Eesti keskmisest elanikele miiiidava soojuse hinnast.

Vaid maagaasi kiituseks kasutavas Rapla SW Energia kaugkiittevorgus on Konkurentsiameti
poolt 2012 aastal kinnitatud soojuse piirhind 74,52 €/MWh. Tegelik miitigihind on
66,90 €/ MWh. See on ldhedane Eesti keskmisele elanikele miitidava soojuse hinnale.

Keskmist hinnast odavam on Eesti suurima soojuse tootja Tallinna Kiitte hakkpuidul ja maa-
gaasil toodetava soojuse hind. Konkurentsiameti poolt kinnitatud piirhind on 52,90 €/ MWh.
Tegelik 2016 a martsi miiigihind oli 49,52 €/ MWh. Tallinna Kiitte soojuse hinda aitab
stabiilsena hoida Tallinna Elektrijaama hakkpuidul to6tav koostootmisjaam ja Iru Elektrijaama
jaatmeenergiaplokk.

Kui hinnata Rapla elanike maksevoimet, siis Rapla vald on Eesti 215 omavalitsuse seas
kohalike omavalitsuste voimekuse indeksi kohaselt kdrgel 22 kohal. See iseloomustab ka Rapla
elanike maksevoimet. Enamikus Rapla kortermajades tegutsevad korteriiihistud ja kaugkiitte
tarbijate seas pole pikaajalisi volgnikke.

" Eesti Energiamajandus 2015.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/EAF._Eesti_energiamajandus_2015.pdf
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2. Erakiite AS vorgupiirkond

2.1. Erakiite AS kaugkiitte katlamaja

Joonis 2.1 Erakiite AS Rapla katlamaja

Rapla linna kesk- ja pohjaosa kaugkiitte tarbijaid varustab soojusega Erakiitte katlamaja
aadressil Kastani tn 3a (foto joonis 2.1). Erakiittest saadud katlamaja tehnilised andmed on

toodud tabelis 2.1.

Tabel 2.1. Erakiitte katlamaja

Katlamaja valdaja AS Erakiite
Katlamaja aadress Kastani 3a Rapla
Katel Nr 1 2 3 4

FW FW | Hogfors | Danstoker
Katelseadmete tiilibid 16-20 | 10-5,0 | 44-10 | VHS 25+900
Katelde voimsused MW 2,0 5,0 6,3 5,0
Max lubatav t66rohk bar 10 10 10 10
Tegelik t60rohk 3,5 3,5 35 3,5
Katla keskmine kasutegur % 93 93 93 85
Kasutatav kiitus liik maagaas | maagaas | maagaas | hakkpuit
Kiituse mootmine arvestiga | arvestiga | arvestiga| arvestus

Suitsugaaside

Okonomaiser tiilip puudub | puudub | puudub | kondensaator
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Katlamaja valdaja AS Erakiite
Veepehmendusseade tiilip Na-kationiit filtrid 3,6 ja 6,0 m%h
Lisavee paak m?3 25
Soojusvdrgu temperatuuri graafik
pealevool | °C 95
tagasivool | °C 65
Soojusvorgu rohk
pealevool | bar 4
tagasivool | bar 2
Soojusvorgus ringleva vee kogus | m*/h 350
Soojusvorgu pumbad titlip G125-200 2 - tk LPD125-160
m3/h 450 2x102
Lisavesi m?/h 0,02
Lisavee pumbad tiliip CRNE5-8
m3/h 5,8
Soojusmdotur katlamajas tiilip Multical 801
Katlamaja kiikulaskmise aasta | aasta 1999 | 2006 | 2015
Kiituse hind €/t muutuv
Soojuse piirhind €/MWh 53,64

Y I ITr

Joonis 2.2 Hakkpuidu katel Danstoker VHS 25+900

Kokku on katlamaja véimsus 18,3 MW. Pdhiseadmeks on 2015 aastal kdiku antud hakkpuitu
kiituseks kasutav 5 MW suitsugaaside kondensaatoriga varustatud Danstokker katel (foto
joonis 2.2). Katlamaja to6tab aastaringselt kindlustades tarbijad sooja veega ka suveperioodil.
Tipukoormuse ja suvise madala soojuskoormuse katmiseks on katlamajas kolm maagaasi

kiituseks kasutavat katelt. Praegu jatkuvad hakkpuidu katla seadistustood. Katlamaja on heas
tehnilises seisukorras.
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v
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Joonis 2.4 Katlamaja kaugkiittevorgu ringluspumbad G 125-200
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Suitsugaaside kondensaatorit kasutatakse vaid hakkpuidu katlaga. See on end igati digustanud.
Isegi talvetingimustes, kui kaugkiitte vorguvee temperatuur on suhteliselt korgem, annab
suitsugaaside kondensaator 10% lisatoodangut. 2016 aasta veebruaris, kui kogu vajaminev
soojus toodeti kasutades kiituseks hakkpuitu toodeti katlaga 2789 MWh soojust ja suitsu-
gaaside kondensaatoriga 280 MWh ehk katlaga toodetud soojusele toodeti lisaks 10% soojust
suitsugaaside kondensaatoriga.

2.2.  Erakiitte kaugkiittevork

Rapla linna Erakiitte kaugkiittevork tootab temperatuurigraafikus 95/65 °C. Tellijalt saadud
andmetel on kaugkiittevorgu kogupikkus 11 748 m. Ule poole torustikust ehk 6260 m (53,3%)
on eelisoleeritud torustik. Kaugkiittetorustike iildine tehniline seisukord on hea. Seda ise-
loomustab ka viike lisavee hulk, milline on 0,5 m*66p. Kaugkiittevorgu plaan ja skeem on
lisades 9 ja 10.

Tabel 2.2. Erakiitte kaugkiittevork

Kaugkiittevork m %
Vorgupikkus kokku 11748.,0
s.h. Maa-alune kanalis 2827,0 | 24,1%
s.h. Keldris 1562,4 | 13,3%
s.h. Koorikutes keldris 23,6 0,2%
s.h. Maapealne 10776 | 9,2%
s.h. Maa-alune eelisoleeritud 6178,8 | 52,6%
s.h. Eelisoleeritud keldris 29,3 0,2%
s.h. Eelisoleeritud maapealne 20,8 0,2%
s.h. Eelisoleeritud tunnelis 32,6 0,3%
Eelisoleeritud kokku 6261,5 | 53,3%
Kaalutatud keskmine sisemine diameeter, mm 126,26
Kaugkiittevorgu maht (2 toru) m? 400,3
Kaalutatud keskmine vanus, aastat 18,63

Kaugkiittetorustiku keskmine vanus on 18,6 aastat. Koige vanem osa torustikust on rajatud
moodunud sajandi kuuekiimnendatel aastatel. Iga aasta on vastavalt vajadusele torustike
halvemas korras olevaid vanemaid 15ike asendatud. Viimase viie aastaga on asendatud iile
2,5 km ehk 21% torustikest.

Tabel 2.3 Erakiitte kaugkiittevorgu libimoodud ja pikkused

Torustiku Torustiku pikkus
1abimost Eelisoleeritud | Vana torustik | Kokku
[mm] m m m

DN25 0,0 18,0 18,0
DN32 110,6 280,3 390,9
DN40 161,1 12,8 173,9
DN50 759,6 13345 2094,2
DN60 0,0 1,9 1,9
DNG65 839,4 410,1 12495
DN80 366,7 528,2 894,9
DN100 625,5 844,2 1469,7
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Torustiku Torustiku pikkus
1abimost Eelisoleeritud | Vana torustik | Kokku
[mm] m m m
DN125 1064,4 1185,1 2249,5
DN150 540,4 149,6 689,9
DN200 151,3 289,9 441,3
DN250 1485,1 436,1 1921,2
DN300 153,3 0,0 153,3
Kokku 6257,4 5490,6 11748,0
53,3% 46,7%

Maapealset torustikku on 1077 m ehk 9,4% kogu kaugkiittevorgust. Maapealne torustik
paikneb pohiliselt tootmispiirkonnas katlamaja ldheduses Kastani tn tootmispiirkonnas ja sealt
Idunasuunas Vesiroosi Gilimnaasiumi soojusvarustuseks. Maapealse torustiku soojus-
isolatsioon on rahuldav.

Joonis 2.5 Maapealsed kaugkiittetorustikud

Erakiitte kaugkiittevorkude keskmine torustike soojuse tarbimise eritihedus (tarbimise suhe
torustiku pikkusesse) on 1,9 MWh/m. Soovitatav kaugkiittevorkude tarbimise eritihedus on
2 MWh/m. Tarbimise eritihedust 1-2 MWh/m peetakse rahuldavaks ja alla 1 MWh/m ei peeta
jatkusuutlikuks. Rapla linna Erakiitte kaugkiittevorkude keskmine eritihedus on madalam
soovitavast heast tasemest, kuid jaéb rahuldavatesse piiridesse.

Kaugkiittevorku on iihendatud ka neli eramut aadressidel Loo tn 9, Hariduse tn 9, Kauba 3 ja
Keskkooli 6. Arvestades eramute suhteliselt véikest soojuse tarbimist on nende {ihendus-
torustike eritihedus madal 0,5 — 1 MWh/m. Kuna ka eramute iihendustorustikus ei ole pikad
(kuni 40 m) ei mojuta eramute soojusvarustus kaugkiittevorgust oluliselt kogu soojusvorgu
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niitajaid. Edaspidi, kui eramud soovivad {ihineda kaugkiittevorguga on sobiv seda teha siis,
kui iihendustorustiku pikkus ei iileta 10 m.

Lisaks eramutele on iithendustorustike tarbimiskoormus vihem kui 1 MWh/m ka paaril rida-
elamul (Soo 14, Viljandi mnt 60). Nende hoonete olukord paraneb, kui ehitada vélja uus
kaugkiittetorustik Odbiku tidnaval ja need tarbijad iihendada uue torustikuga. Lisaks on vilja
ehitatud D=125 mm L=385 m iihendustorustik Tallinna mnt 4 kaupluse iihendamiseks. Praegu
on selle torustiku tarbimiskoormus 1,25 MWh/m. Arvestades, et tegemist on Tallinna mnt dérse
areneva kaubanduspiirkonnaga, digustab sellise torustiku rajamine end igati.

Kogu kaugkiittevork paikneb linna tiheasustusega piirkonnas. Teiste hoonete iihendustorustike
tarbimiskoormus jééb soovitatavatesse piiridesse olles suurem kui 2 MWh/m. Linna pohja ja
16unaosa tihendustorustiku L=730 m D= 250/200 mm tarbimise erikoormus on ka piisavalt
korge: iile 5 MWh/m, Gigustades igati linna kesk- ja pdhjaosa ithendamist iihtsesse kaugkiitte-
vorku. Lounapoolne osa sellest magistraaltorustikust on D=250 mm eelisoleeritud torustik.
Asendamist vajab ca 300 m D=200 mm 16ik j ca 460 m D=250 mm vana torustikku. Arvestades
voimlike uute soojustarbijatega linna pdhjapiirkonnas on vajalik esmajirjekorras asendada
lahiaastatel D=200 mm magistraaltorustiku 15ik.

2.3.  Kaugkiittevorgu soojuskadu

Rapla Erakiitte kaugkiittevorgu soojuskadu on viimastel aastatel piisinud samal tasemel
4600 - 4900 MWh aastas moningase suunaga vihenemisele. Kuna ka tarbimine on monevorra
vihenenud, on suhteline soojuskadu piisinud samal tasemel 17-18%.
MWh
4500 100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

4000
3500

3000
60,0%
2 500
50,0%

2 000
40,0%

1500 30,0%

1000 20.0%

500 10,0%

jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets.

0 0,0%

I Tarbimine I Soojuskadu e Suhteline soojuskadu

Joonis 2.6. Erakiitte Rapla kaugkiittevérgu soojuse toodang ja tarbimine

Joonisel 2.6 oleval tulpdiagrammil on Erakiitte Rapla kaugkiittevorgu kolme viimase aasta
keskmine soojuse tarbimine, soojuskadu ja nende summana katlamaja soojuse toodang. Samuti
on vilja toodud suhteline soojuskadu kuude ldikes. Nédeme, et talvel on kaugkiittevorgu
suhteline soojuskadu 14-15%, mis on hea niitaja. Suveperioodil, kui soojuse tarbimine on
véike, on suhteline soojuskadu kdrge, ulatudes 60-70%.
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2.4.  Rapla linna Erakiitte kaugkiittevorgu tarbijad

Rapla linna Erakiitte kaugkiittevorku on ithendatud 93 kaugkiitte tarbijat (lisa 3). Neist pooled
ehk 46 tarbijat on elamud kolme viimase aasta keskmise kogutarbimisega 9862 MWh aastas.
Teine pool ehk 47 tarbijat on tootmisettevotted ja ithiskondlikud hooned kogutarbimisega
9835 MWh. Erakiitte andmetel oli kolme viimase aasta keskmine soojuse tegelik tarbimine
19 697 MWHh. K&ik soojustarbijad on varustatud soojusvahetitega soojussdlmedega ja kaug-
loetavate soojusmooturitega. Katlamajast on vdimalik kontrollida kodige tarbijate soojuse tarbi-
mist ja soojussdlmede parameetreid (vee kogus, pealevoolu ja tagastuva vee temperatuur). See
annab head vdimalused soojuse tarbimise kontrollimiseks ja reguleerimiseks.

Kogu kaugkiittevorgu arvestuslik soojuskoormus on 20,2 MW, sealhulgas:

Kiite 12,3 MW
Ventilatsioon 4,1 MW
Soe vesi 3,8 MW
Kokku 20,2 MW

Ventilatsiooni arvestuslik koormus on 4,1 MW. Ventilatsioon on vaid 12 tootmis- voi iihis-
kondlikus hoones ja seda kasutatakse vaid osaliselt. Tegelik soojuse tarbimine ventilatsiooniks
on oluliselt vdaiksem. Sooja vee arvestuslik koormus on 3,8 MW, kuid suvine tegelik sooja vee
koormus on kuni 1 MW, mis on oluliselt vdaiksem kui arvestuslik sooja vee koormus. Mitmed
hooned ei tarbi kaugklittevorgust soojust sooja tarbevee soojendamiseks. Samuti on kiitte
tegelik maksimaalne koormus viiksem arvestuslikust soojuskoormusest.

Tegelik maksimaalne tarbimiskoormus viimastel aastatel on olnud kuni 10 MW. Vaid mdnel
iiksikul pdeval, kui vilisdhu temperatuur oli madalam kui -20°C, oli katlamaja koormus suurem
kui 10 MW. Tabelis 2.4 on toodud Rapla Erakiitte katlamaja seitsme viimaste aastate maksi-
maalsed soojuskoormused minimaalse vélisdhu temperatuuri korral. Tabelist ndeme, et katla-
maja maksimaalne soojuskoormus oleneb pohiliselt vélisdhu temperatuurist, kuid viimastel
aastal on mOnevorra vihenenud.

Tabel 2.4. 2010-2016 aasta maksimaalsed koormused

Temp Odpieva keskmine Max koormus
Aasta Kuup °C MWh MW MW

2010 27.jaan -21,5 236 9,8
2011 18.veebr -20,6 230 9,6
2012 4.veebr -23,5 243 10,1 10,7
2013 19.jaan -13,7 193 8,0
2014 30.jaan -16,2 220 9,2 10,2
2015 22.jaan -6,4 170 7,1
2016 9.jaan -18,6 208 8,7

2.miirtsil, kui kiilastasime katlamaja oli varahommikul vilisdhu temperatuur -12 °C. Seetdttu
oli vajalik kell 4-9 t66le panna lisaks 5 MW hakkpuidu katlale ka maagaasil todtav katel.
Vilisohu temperatuuri tdustes koormus langes ja piisas vaid hakkpuidu katlast. Kell 12, kui
vélisdhu temperatuur oli -2°C, oli katlamaja soojuskoormus vaid 4,6 MW. Edasises analiiiisis
arvestame katlamaja maksimaalse soojuskoormusega kuni 10 MW. Ka kéesoleva aasta
jaanuaris, kui vilisshu temperatuur oli -20°C, ei iiletanud katlamaja koormus 10 MW.
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Soojuse tarbimine on viimastel aastatel mdonevorra vihenenud. Seda on soodustanud ka
keskmisest soojemad ilmad. Arvestades soojuse tarbimise iimber normaalaasta kliima-
tingimustel, on vihenemine tagasihoidlikum, kuid siiski vihenemise tendentsiga. Mdningast
soojuse tarbimise vdhenemist on saavutatud ratsionaalsete tarbimisharjumuste rakendamisega
jahoonete renoveerimisega. Hoonete soojustamise osas on palju hooneid soojustatud, kuid veel
on suur td0 dra teha ja sellega on voimalik saavutada olulist energiasiéstu.

Kolme viimase aasta keskmise soojustarbimise jirgi on Erakiitte Rapla kaugkiittevorgu
suurimad soojuse tarbijad:

ES Sadolin Rapla tehase tootmishoone Kastani 7 1975 MWh
Rapla Vesiroosi Giimnaasium koos vdimlaga Viljandi mnt 69 1002 MWh
Rapla maakonnahaigla Alu tee 1 982 MWh
Korterelamu, 60 korterit Nurme 2 523 MWh

Teiste kaugkiitte tarbijate aastane tarbimine jiéib alla 500 MWh.

Rapla linna kaugkiittes olevate elamute keskmine seisukord on hea. Paljud elamutest on
renoveeritud ja soojustatud. Sellega on oluliselt vihenenud nende elamute soojuse tarbimine.
Erakiitte kaugkiittevorku tihendatud hoonetest on energiamargis 32 elamul (67% kaugkiitte-
vorku iihendatud elamutest) ja 4 {ihiskondlikul hoonel. Sealjuures energia tarbimise taseme
jérgi jagunevad mirgised jargmiselt:

A 1 elamu

C 4 elamut 1 adminhoone
D 9 elamut 1 adminhoone
E 13 elamut 1 adminhoone
F 2 elamut haigla

G 3 elamut

R

Joonis 2.7 A klassi energiamiirgisega renoveeritud korterelamu Mahlamdiie 9
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Energiamérgised on pohiliselt tehtud 2011 aastal vana juhendi jérgi. Selle jargi oli elektri
teguriks 1,5; uue juhendi jargi on elektri teguriks 2,0. See muudab oluliselt tulemust. Mahlamée
9 (joonis 2.7) korterelamule on 2009 aastal antud korgeim voimalik A klassi energiamérgis,
mis eeldab liginullenergia hoonet. Praegune selle hoone kaugkiitte energia eritarve
83,4 kWh/m? on kiill iiks viiksemaid korterelamute seas, kuid ei anna villja A klassi energia
tarbimist. Kui siis lisada veel elektri tarbimine, ei vasta see hoone A klassi mérgisele.

Uksikute hoonete soojustarbimise osas on meil kasutada 2013 -2015 aasta keskmised soojuse
tarbimised. Kaugkiittevdrku iihendatud hoonete keskmine soojustarbimine on 112 kWh/m?
aastas arvestatuna suletud netopinna kohta (lisa 3). Elamutel on keskmine energiatarbimine
oli 107 kWh/m? olles iiksikutel hoonetel piirides 50 — 150 kWh/m?2. Tootmishoonete ja
tthiskondlike hoonete soojuse eritarbimine oli suurem kui korterelamutel ja koigub viga
suurtes piirides alates 10 kwh/m? kuni 200 kWh/m?. Suurt kdikumist pdhjustab ka see, et
tootmishoonetes ei kasutata kiitet kdigis ruumides, voi kasutatakse ruumides erinevaid
kiittereziime.

Joonis 2.8 Mahlamdie 4 renoveeritud korterelamu

Mahlamaée 4 (joonis 2.8) on renoveeritud korterelamu, millise soojuse tarbimine on vahenenud
2013 aasta tasemelt 440 MWh 2015 aastal tasemele 75 MWh ehk vihenemine 83%. Hoone on
korralikult soojustatud, kuid ilmselt kasutatakse kiitte soojuse tootmiseks ka teisi energia-
allikaid. Puuduvad andmed selle hoone elektri tarbimise kohta. Selline paralleeltootmine on
vastuolus kaugkiitteseadusega ja kaugkiitte piirkonnas seadusega vastuolus. Kui kohalik oma-
valitsus viljastab ehitusloa hoone renoveerimiseks, ei tohi lubada soojuse paralleeltootmist.

Hea nidide saavutatud energia sdéstust korterelamu soojustamisel on sarnased elamud Louna tn
3 ja Louna tn 5. Mdlemad elamud on suhteliselt madala soojuse eritarbimisega. Eeskujulikult
soojustatud korterelamu Luna tn 3 soojuse eritarbimine on 48,3 kWh/m?, milline on 1,5 korda
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viiksem Louna tn 5 elamu soojustarbimisest. Eeskujulikult soojustatud elamu Lduna tn 3 on
koige vdiksema soojuse eritarbimisega korterelamu Raplas.

"

Joonis 2.9. Tallinna mnt 47 korterelamu, soojustatud vaid otsaseinad

Uks suurema kaugkiitte soojuse eritarbimisega korterelamuid on Tallinna mnt 47 (joonis 2.9).
Hoone soojuse eritarbimine on 130 kWh/m?. See on keskmisest 20% kdrgem. Hoonel on
soojustatud vaid otsaseinad ja selle t66 kvaliteet on kiisitav. Selliseid osaliselt soojustatud voi
soojustamata elamuid on mitmeid ja nende hoonete renoveerimisega on voimalik saavutada
olulist soojuse sdistu.

Kui keskmine soojuse eritarbimine arvutada koetavale pinnale ja lisada elektri tarbimine sooja
vee varustuseks ja olmevajadusteks, on elamute keskmine soojustarbimine ca 200 kWh/m?2.
Vastavalt hoonete energiatShususe direktiivile ei tohi 2020 aastast renoveeritud korterelamute
kogu energia eritarbimine iiletada 180 kWh/m? (D energiatdhususe klass).

Hoone renoveerimisel on vdimalik elamuiihistul taotleda Kredexilt kuni 40% toetust. Riik
toetab Kredexi kaudu korterelamute renoveerimist ja energiasddstu perioodil 2014-2020
struktuuritoetuste vahenditest 1abi meetme ,,Energiatohususe saavutamine elamumajanduses®
mahus iile 100 MIn €. Rekonstrueerimise sihttase 2023 aastaks on 40 tuhat kodumajapidamist.

Arvestades reaalseid voimalusi vaadeldaval perioodil 2015 — 2030 vdib arvestada, et sel
perioodil jatkub Erakiitte Rapla kaugkiittevorku ithendatud hoonete soojustamine. Sellega voib
viheneda kaugkiittevorgu kogu soojuse tarbimine 2-3% aastas. Soojuse tarbimise planeeri-
misel arvestamegi 2 - 3% soojuse tarbimise vahenemist igal aastal.
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2.5.  Soojuse tarbimine ja tootmine
2.5.1. Soojuse tarbimine

Soojuse tootmise ja tarbimise osas on kasutada nelja viimase aasta (2012-2015) igakuised
tarbimise andmed (lisad 1 ja 2). Et andmed oleksid vorreldavad viisime soojuse tarbimise
kogused iile normaalaasta kliimatingimustele. Lisades olevates tabelites on andmed soojuse
tegeliku tarbimise ja tootmise ning normaalaasta kliimatingimustele iile viidud tarbimise ja
tootmise kohta.
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Joonis 2.10. Soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele

Vilisohu temperatuur on viimastel aastatel olnud erinev. Vaadeldaval perioodil olid keskmisest
jahedam 2012. aasta. Jargmised aastad olid keskmisest soojemad. Et andmed oleks vorreldavad
taandame soojuse tarbimise andmed normaalaasta kliimatingimustele arvestades kraad-
péevasid ja joonistame vélja normaalaasta kliimatingimustele taandatud soojuse tarbimise tulp-
diagrammi (joonis 2.10). Normaalaasta Kkliimatingimustele taandamisel kasutame TTU
teadlaste ja Kredexi poolt soovitatud arvutusmetoodikat. Normaalaastana arvestame 30 aasta
(1975 — 2004) keskmist kraadpdevade arvu ja keskmiseks tasakaalu temperatuuriks arvestame
soovitatud 17 °C.

Tabelist (lisa 1) ja tulpdiagrammist joonisel 2.10 ndeme, et Erakiitte Rapla kaugkiittepiirkonna

soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele on olnud stabiilne, kuid
viimastel aastatel on monevdrra vahenenud.
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2.5.2. Kaugkiitte katlamaja soojuse toodangud

Katlamaja t06 planeerimisel on oluline, mitte vaid kaugkiittevorgu soojuse tarbimine, vaid
soojuse vajadus, milline on aluseks katlamaja t66 planeerimisel. Katlamaja soojustoodangu
osas on meil kasutada 2012 — 2015 aastate katlamaja igakuised soojustoodangud (lisa 1).
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Joonis 2.11. Erakiitte Rapla kaugkiitte katlamaja normaalaastale taandatud soojuse
toodangud

o O

Kaugkiitte katlamaja toodangute andmete alusel arvutame katlamaja normaalaasta kliima-
tingimustele iile viidud katlamaja soojustoodangud ja joonistame tulpdiagrammi (joonis 2.11)

Sama kuu tegelik soojuse tarbimine ja tootmine voib eri aastatel oluliselt erineda. Nii oli 2012.
aasta veebruaris keskmine vilisShu temperatuur Tv = -8,2 °C ja katlamaja soojuse toodang
4797 MWh ning 2015. aasta veebruaris keskmine vilisdhu temperatuur Tv= -0,1°C ja katla-
maja soojuse toodang 3116 MWh. Veebruari kuu katlamaja soojuse toodangu erinevus oli
1681 MWh. Samal ajal taandatuna normaalaasta kliimatingimustele oli vahe 35 MWh ehk
toodang samal tasemel.
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Joonis 2.12. Erakiitte Rapla katlamaja normaalaasta kliimatingimustele taandatud soojuse
toodangud 2012-2015
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Kolme viimase aasta Erakiitte Rapla kaugkiitte katlamaja soojuse aastane kogutoodang on
soltuvalt ilmast olnud oluliselt erinev. Normaalaastale taandatult on erinevate aasta soojuse
tootmine olnud vahenev 2-3% aastas mida iseloomustab tulpdiagramm joonisel 2.12.

2.5.3. Kaugkiitte koormusgraafik

Erakiitte Rapla kaugkiittepiirkonna soojusvarustuse analiiiisiks ja koormusgraafiku koosta-
miseks on meil kasutada katlamaja 2014. aasta ja 2015 aasta 66pdevased soojuse tootmise
andmed. 2015 aasta oli erakordselt soe aasta — Eesti koigi aegade koige soojem aasta.
Koormusgraafiku tegemiseks kasutame 2014 aasta 6opdevase tarbimise andmeid. 2014 aasta
keskmine vélisdhu temperatuur oli 1dhedasem keskmisele aastale. Tellijalt saadud 66pdevaste
soojuse toodangute alusel arvutame 60pdevase keskmise soojuskoormuse megavattides ja
joonistame vélja kaugkiitte koormusgraafiku.

Et paremini iseloomustada soojuskoormuse soltuvust ilmast, lisame samale soojuskoormuste
graafikule ka tegeliku vilisohu 66péevase keskmise temperatuuri. Graafikult ndeme, et soojuse
tootmine on otseses soltuvuses vilisdhu temperatuurist (joonis 2.13). 2014 aasta talv oli
suhteliselt soe ja kdige madalam vilisdhu temperatuur oli 30 jaanuaril -16,5°C. Katlamaja
o0opdeva keskmine koormus sel paeval oli 9,2 MW.
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Joonis 2.13. Erakiitte Rapla katlamaja 2014 aasta koormusgraafik

Iseloomustamaks maksimaalset soojuskoormust ja vajalikke soojuse toodanguid joonistame
vilja koormuste alanemise suunas reastatud katlamaja koormusgraafiku koos vilisohu
temperatuuri graafikuga (joonis 2.14). See iseloomustab paremini pikas perioodis katlamaja
tootmisvajadusi.
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Joonis 2.14. Erakiitte Rapla kaugkiitte katlamaja 2014 aasta koormusgraafik
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Joonis 2.15. Erakiitte Rapla kaugkiitte katlamaja koormusgraafik

Kolmanda variandina joonistame vilja katlamaja soojuse tootmise koormusgraafiku selliselt,
et temperatuur on horisontaalteljel (joonis 2.15). Siit ndeme, et suvine soojuskoormus on kuni
0,5 - 0,8 MW. 0 °C viilisshu temperatuuri korral on keskmine soojuskoormus 3-4 MW, -10°C
vélisdhu temperatuuriga on koormus 4-5 MW. Edasisel temperatuuri langemisel vaib
soojuskoormus tdusta kuni 10 MW.

2.5.4. Kiituse kasutamine

Kuni mé6dunud aastani toodeti Erakiitte Rapla katlamajas kogu soojus kasutades kiituseks
maagaasi. 2015 aasta jaanuaris lasi Erakiite Rapla katlamajas kdiku hakkpuitu kiituseks
kasutava katla ja parast seda toodeti pohiline osa soojust hakkpuidu katlaga. Joonistame vilja
katlamaja koormusgraafiku (joonis 2.16), millisel nditame &ra soojuse vdimaliku toodangu
hakkpuiduga ja maagaasiga.
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2015 aasta oli hakkpuidu katlale seadistamise periood. Kogu aasta soojusest toodeti hakkpuidu
katlaga 70% ja maagaasi katlaga 30%. Mones kuus toodeti hakkpuidu katlaga iile 90%
soojusest. Hakkpuidu katla nimivdimsus on 5 MW ja see katel tagab stabiilse t66 koormusel
tile 20% nimikoormusest ehk tile 1 MW koormusel. Lisaks on hakkpuidu katlal suitsugaaside
kondensaator, mis voimaldab toota tdiendavalt 10% soojust. Seega on vdimalik kuni 5,5 MW
soojust toota kasutades kiituseks vaid hakkpuitu. Suvel, kui koormus on alla 1 MW toodetakse
vajalik soojus maagaasi katlaga.
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Joonis 2.16. Soojuse tootmine hakkpuidu ja maagaasiga

Samuti pannakse lisaks hakkpidu katlale t66le veel maagaasi Katel siis, kui katlamaja vajalik
soojusvoimsus iiletab 5,5 MW. Nagu niitab praktiline t606, tekkib vajadus hakkpuidu katla toole
rakendamiseks siis, kui vélisdhu temperatuur on alla -5°C. Kéesoleva aasta veebruaris, kui
vilisdhu kuu keskmine temperatuur oli +1°C toodeti kogu vajalik soojus kasutades kiituseks
hakkpuitu.

Koormusgraafikult ndeme, et keskmise talve korral on vajalik maagaasi katel t66le panna
40 6opéeva talveperioodil. Suvel madala koormuse perioodil toodetakse kogu soojus maagaasi
katlaga. Keskmise vilisdhu temperatuuri korral toodetakse aastas kuni 12-15% soojust
maagaasi katlaga. Eesmérk peabki olema saavutada selline tase. Mida rohkem soojust toodame
me hakkpuiduga ja vihem maagaasiga, seda madalam on toodetava soojuse hind.
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3. SW Energia OU kaugkiittevérgu piirkond

3.1. SW Energia OU kaugkiitte katlamaja

Rapla linna 16unaosa kaugkiitte tarbijaid varustab soojusega katlamaja aadressil Viljandi mnt
79. Katlamaja ja kaugkiittevorgu omanik on AS Teede REV 2, kuid rendilepingu alusel kditab
katlamaja ja soojusvorke SW Energia OU. Edaspidi kasutame tekstis nimetust SW Energia
katlamaja ja kaugkiittevork. SW Energiast saadud katlamaja tehnilised andmed on toodud

tabelis 3.1.

Tabel 3.1. SW Energia OU katlamaja

Katlamaja kiitaja SW Energia OU
Katlamaja aadress Viljandi mnt 79 Rapla
Katel Nr 1
Katelseadme tiiiip Veekatel Buderus CE 0085 (2005)
Katla vdoimsus MW 1,9 MW
Poleti Weishaupt RMS8 2740 kW
Max lubatav t66rohk bar 6 bar
Tegelik t66rohk 2 bar
Katla keskmine kasutegur % 92%
Kasutatav kiitus liik Maagaas
Kiituse moStmine gaasimootur
Okonomaiser tiitip -
Veepehmendusseade tlilip Eurowater ETP3
Lisavee paak m’ 2m?
Soojusvorgu temperatuuri graafik

pealevool | °C 90

tagasivool | °C 60
Soojusvorgu rohk

pealevool | bar 3,3

tagasivool | bar 2

Soojusvorgus ringleva vee kogus | m?*/h

Soojusvorgu pumbad tiilip Grundfos TP100-240-2-A 7,5 kW
m’/h 126

Katla omaring tiiiip Wilo IPL50/160-0,55/4

Lisavesi m3/h 25

Lisavee pumbad tiilip Wilo MHI1405-1/E/3-400-50-2/B
m’/h 25

Soojusmootur katlamajas tiitip Polustat E 120m3/h

Katlamaja kdikulaskmise aasta aasta ?777?

Kiituse hind €/t muutuv

Soojuse kinnitatud piirhind €/MWh 74,52

Soojuse hind alates 01.10.2015 €/MWh 66,90

Katlamaja on iiks maagaasil to6tav katel Buderus voimsusega 1,9 MW (foto joonis 3.1)
poletiga Weishaupt. Katlamaja on rahuldavas tehnilises seisukorras.
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Joonis 3.1. SW Energia katel Buderus péletiga Weishaupt

3.2.  SW Energia kaugkiittevork

Rapla linna SW Energia kaugkiittevork tootab temperatuurigraafikus 90/60 °C. Katlamaja
tootab vaid kiitteperioodil ja suvel sooja vee valmistamiseks soojust ei viljastata. Tellijalt
saadud andmetel on kaugkiittevorgu kogupikkus 1150 m. 517 m (45%) sellest on eelisoleeritud
torustik. Kaugkiittevorgu skeem on lisas 11.

Tabel 3.2. SW Energia kaugkiittevork

Torustiku Torustiku pikkus

1abimdot Eelisoleeritud\ Kanalis | Maapealne Kokku
mm m
40 64 64
50 197 25 70 292
65 38 33 71
80 97 97
100 19 44 63
125 218 164 382
150 181 181
Kokku 517 208 425 1150

Osakaal 45,0% 18,1% 37,0% 100,0%
Aasta | 2010/2015 1985 1985
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Kaugkiittetorustiku keskmine vanus on 18,7 aastat. Kaugkiitte torustiku vanem osa (kanalis ja
maapealsed torustikud) on rajatud 1985 aastal. Eelisoleeritud torustik on rajatud pShiliselt 2010
aastal. Maapealset torustikku on 425 m ehk 37% kogu kaugkiittevorgust. Torustiku isolatsioon
on rahuldav. Seda iseloomustab see, et lumi piisib torustike isolatsioonil ja ei sula kohe &ra
(fotod joonis 3.2).

Joonis 3.2. SW Energia maapealsed kaugkiittetorustikud

SW Energia kaugkiittevorkude keskmine torustike soojuse tarbimise eritihedus (tarbimise suhe
torustiku pikkusesse) on 1,7 MWh/m. Soovitatav kaugkiittevorkude tarbimise eritihedus on
2 MWh/m. Tarbimise eritihedust 1-2 MWh/m peetakse rahuldavaks ja alla 1 MWh/m ei peeta
jatkusuutlikuks. Rapla linna SW Energia kaugkiittevorkude keskmine eritihedus on madalam
soovitavast, kuid jadb rahuldavatesse piiridesse.

Kaugkiittevorku on iihendatud ka iiks eramu aadressil Viljandi mnt 86. Arvestades eramu
suhteliselt vdikest soojuse tarbimist 7,5 MWh aastas ja ithendustorustiku pikkust 25 m on selle
tthendustorustiku eritihedus vaga madal 0,3 MWh/m. Edaspidi, kui eramud soovivad {ihineda
kaugkiittevorguga on sobiv seda teha siis, kui ithendustorustiku pikkus ei tileta 10 m.

Kaugkiittevork paikneb tiheasustusega hoonete piirkonnas. Uksikute tarbijate {ihendustorus-
tikud on lithikesed ja ithendustorustike tarbimise eritihedus vastab kehtivatele soovitustele olles
suurem kui 2 kWh/m. Kaugkiittevorgu torustikud on piisava ldbimddduga voimaldades
ithendada kaugkiittevorku uusi tarbijaid.

3.3.  Kaugkiittevorgu soojuskadu

Rapla SW Energia kaugkiittevorgu soojuskadu on viimastel aastatel piisinud samal tasemel ca
500 MWh aastas, suhteline soojuskadu 22%.

Joonisel 3.3 oleval tulpdiagrammil on SW Energia Rapla kaugkiittevorgu kolme viimase aasta
keskmine soojuse tarbimine, soojuskadu ja nende summana katlamaja soojuse toodang. Talvel
on kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu 20-21%. Mais ja septembris, kui soojuse tarbimine on
viiksem, on suhteline soojuskadu korge, ulatudes 35-40%.
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Joonis 3.3. SW Energia Rapla kaugkiittevorgu soojuse toodang ja tarbimine

3.4. Rapla SW Energia kaugkiittevorgu tarbijad

Rapla linna SW Energia kaugkiittevorku on ithendatud 17 kaugkiitte tarbijat (lisa 6). Neist 10
tarbijat on elamud kolme viimase aasta keskmise kogutarbimisega 1000 MWh aastas.
Ulejaanud, ehk 7 tarbijat on tootmisettevdtted ja lasteaed kogutarbimisega 635 MWh.
Enamuses elamutes on kinnised soojussdlmed. Tootmisettevitetes on veel vanad avatud
siisteemiga soojussdlmed.

Tegelik maksimaalne katlamaja kuu keskmine koormus on kuni 500 kW. Madal vilisohu
temperatuuriga on maksimaalne koormus oluliselt suurem. Kéaesoleva aasta 7. jaanuaril, kui
vilisdhu temperatuur oli -20°C, oli katlamaja koormus kuni 920 KW.

Soojuse tarbimine on viimastel aastatel monevdrra suurenenud, on lisandunud uued tarbijad:
korterelamu Minni 3 ja Anrein OU. Vanade tarbijate soojuse tarbimine on mdnevdrra vihe-
nenud. Seda on soodustanud ka keskmisest soojemad ilmad. Arvestades soojuse tarbimise
timber normaalaasta kliimatingimustele, on aasta keskmine soojuse tarbimine suurenenud.
Mdningast soojuse sdastu on saavutatud ratsionaalsete tarbimisharjumuste rakendamisega ja
akende vahetamisega. Hoonete soojustamise osas on veel suur t60 dra teha ja sellega on
voimalik saavutada olulist energiasééstu.

Suuri soojustarbijaid SW Energia kaugkiittevorgus ei ole. Kdige suurem tarbija oli 30 korteriga

korterelamu Vdsa 20 keskmise soojustarbimisega 212 MWh aastas. Teiste kaugkiitte tarbijate
aastane tarbimine jaab alla 200 MWh.

SW Energia kaugkiittevorku iihendatud hoonetest on energiamérgis 4 elamul. Sealjuures
energia tarbimise taseme jirgi jagunevad margised jargmiselt:

D Vosa 16
E Vosa 18, 20 ja Ménni 3
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Energiamérgised on pohiliselt tehtud 2011 aastal vana juhendi jérgi. Selle jargi oli elektri
teguriks 1,5; uue juhendi jérgi on elektri teguriks 2,0. See muudab oluliselt tulemust.

Uksikute hoonete soojustarbimise osas on meil kasutada 2014-2015 aasta keskmised soojuse
tarbimised. Soojuse keskmise eritarbimise arvutamisel jatame vilja hiljem tihinenu tarbijad
Minni 3 ja Anrein OU. Sel juhul on Kaugkiittevorku iihendatud hoonete keskmine erisoojus-
tarbimine suletud pinna ruutmeetri kohta 98 kWh/m? (lisa 6). Elamutel on keskmine soojuse
tarbimine kiitteks oli 91 kWh/m? olles iiksikutel hoonetel piirides 70 — 100 kWh/m?. Tootmis-
hoonete ja iithiskondlike hoonete soojuse eritarbimine oli suurem ja kdigub viga suurtes piirides
alates 30 kWh/m? kuni 150 kWh/m?. Suurt kdikumist pdhjustab ka see, et tootmishoonetes ei
kasutata kiitet kdigis ruumides, voi kasutatakse ruumides erinevaid kiittereziime.

Kui keskmine soojuse eritarbimine arvutada koetavale pinnale ja lisada elektri tarbimine sooja
vee varustuseks ja olmevajadusteks, on elamute keskmine soojustarbimine ca 200 kWh/m?2.
Vastavalt hoonete energiatohususe direktiivile ei tohi 2020 aastast renoveeritud korterelamute
kogu energia eritarbimine iiletada 180 kWh/m? (D energiatdhususe klass).

Hoone renoveerimisel on vdimalik elamuiihistul taotleda Kredexilt kuni 40% toetust. Riik
toetab Kredexi kaudu korterelamute renoveerimist ja energiasdéstu perioodil 2014-2020
struktuuritoetuste vahenditest 1dbi meetme ,,EnergiatShususe saavutamine elamumajanduses*
mahus iile 100 MIn €. Rekonstrueerimise sihttase 2023 aastaks on 40 tuhat kodumajapidamist.

Arvestades reaalseid voimalusi vaadeldaval perioodil 2016 — 2026 voib arvestada, et sel
perioodil jatkub SW Energia Rapla kaugkiittevorku ihendatud hoonete soojustamine. Sellega
voib viheneda kaugkiittevorgu olemasolevate soojustarbijate soojuse tarbimine 2-3% aastas,
millega arvestame ka perspektiivse soojuse tarbimise planeerimisel.

3.5.  Soojuse tarbimine ja tootmine
3.5.1. Soojuse tarbimine

Soojuse tootmise ja tarbimise osas on kasutada nelja viimase aasta (2012-2015) igakuised
tarbimise andmed (lisad 4 ja 5). Et andmed oleksid vorreldavad viime soojuse tarbimise
kogused tile normaalaasta kliimatingimustele. Lisas olevates tabelites on dra toodud nii tegelik
kui normaalaasta kliimatingimustele iile viidud soojuse tarbimine.

Vilisohu temperatuur on viimastel aastatel olnud erinev. Vaadeldaval perioodil olid keskmisest
jahedam 2012. aasta. Jargmised aastad olid keskmisest soojemad, kusjuures 2015 aasta oli Eesti
koigi aegade kdige soojem aasta. Et andmed oleks vorreldavad taandame soojuse tarbimise
andmed normaalaasta kliimatingimustele arvestades kraadpédevasid ja joonistame vilja
normaalaasta kliimatingimustele taandatud soojuse tarbimise tulpdiagrammi (joonis 3.4).
Normaalaasta kliimatingimustele taandamisel kasutame TTU teadlaste ja Kredexi poolt
soovitatud metoodikat ja arvutusvalemit. Normaalaastana arvestame 30 aasta (1975 — 2004)
keskmist kraadpdevade arvu ja keskmiseks tasakaalu temperatuuriks arvestame soovitatud
17 °C.
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Joonis 3.4. Soojuse tarbimine taandatuna normaalaasta kliimatingimustele

Tabelist (lisa 5) ja tulpdiagrammist joonisel 3.4 ndeme, et SW Energia Rapla kaugkiitte-
piirkonna soojuse tarbimine, nii tegelik tarbimine kui taandatuna normaalaasta kliima-
tingimustele on viimastel aastatel kasvanud, seda uute tarbijate kaugkiittevorguga tihinemise
tottu.

3.5.2. Kaugkiitte katlamaja soojuse toodangud

Katlamaja t00 planeerimisel on oluline, mitte vaid kaugkiittevorgu soojuse tarbimine, vaid
soojuse vajadus, milline on aluseks katlamaja t06 planeerimisel. Katlamaja soojustoodangu
osas on meil kasutada 2012 — 2015 aastate katlamaja igakuised soojustoodangud (lisa 4). Et
andmed oleksid vorreldavad viime soojuse tarbimise kogused iile normaalaasta kliima-
tingimustele Lisas olevates tabelites on dra toodud nii tegelik kui normaalaasta kliima-
tingimustele iile viidud soojuse tootmine ja vastavad tulpdiagrammid.
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Joonis 3.5. SW Energia Rapla kaugkiitte katlamaja normaalaastale taandatud soojuse
toodangud
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Joonisel 3.5 on toodud SW Energia katlamaja nelja viimase aasta soojuse toodangud iile
viiduna normaalaasta kliimatingimustele.

Sama kuu tegelik soojuse tarbimine ja tootmine voib eri aastatel oluliselt erineda. Nii oli 2012.
aasta veebruaris keskmine vilisdhu temperatuur Tv = -8,2 °C ja katlamaja soojuse toodang
462 MWh ning 2015. aasta veebruaris keskmine vilisdhu temperatuur Tv=-0,1°C ja katlamaja
soojuse toodang 371 MWh. 2012 aasta veebruari kuu katlamaja soojuse toodang oli 130 MWh
suurem kui 2015 aastal. Taandatuna normaalaasta kliimatingimustele oli 2015 aasta toodang
56 MWh suurem. See iseloomustab uute tarbijate lisandumisega suurenenud soojuse tarbimine
kasvu.

MWh
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Joonis 3.6. SW Energia katlamaja toodangud 2012-2015 taandatuna normaalaasta
kliimatingimustele

Nelja viimase aasta soojuse tootmise vordlemiseks joonistame vilja tulpdiagrammi normaal-
aasta kliimatingimistele taandatud soojuse tootmise kohta (joonis 3.6). Diagrammilt on néha,
et soojuse tootmine ja koos sellega ka tarbimine on kolmel viimasel aastal suurenenud.

3.5.3. Kaugkiitte koormusgraafik

SW Energia Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna soojustarbimise analiiiisiks ja katlamaja
koormusgraafiku koostamiseks on meil kasutada katlamaja 2012 - 2015 aasta igakuised
soojuse tootmise andmed. Samuti katlamaja 5-8 jaanuaril 2016 fikseeritud soojuse kulumaoturi
ndit. Katlamaja maksimaalne koormus ulatus 2016 aasta jaanuaris kuni 920 MW. Koormus-
graafiku tegemiseks kasutame maksimaalse soojuskoormuse niitu, tootmisandmeid ja mudeli
abil konstrueerime koormusgraafiku.
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Joonis 3.7. SW Energia Rapla katlamaja koormusgraafik

Koormusgraafik iseloomustab soojuse tootmist ja tarbimist. Kiitteperioodi keskmine katlamaja
koormus on 400 — 500 kW ja tarbimine vastavalt 300 — 400 kW. Maksimaalne katlamaja
koormus vilisdhu temperatuuril alla -20°C on kuni 950 kW. Selliste soojuskoormustega peame
arvestama katlamaja ja kaugkiittevorgu t66 edasisel planeerimisel.
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4. Soojusvarustuse arengu voimalused

4.1. Valla iilldplaneering

Kaugkiittepiirkonna arenguvdimalustena késitleme uute tarbijate lisandumist kaugkiittevorku,
vorgu edasiarendamist vastavalt tarbijate vajadustele ja vanade torustike asendamist uute
eelisoleeritud torustikega.

Rapla valla tildplaneeringuga on médratud piirkonnad elamuehituseks, tootmiseks ja iihis-
kondlikele hoonetele Rapla linnas. Selle alusel on tehtud detailplaneeringud tulevastele
arenduspiirkondadele. Vimalike perspektiivsete arengualade ja tulevaste soojustarbijate kohta
esitas tellija konsultandile Rapla valla iildplaneeringu Rapla linna kaugkiitte piirkonna skeemi
ja andmed detailplaneeringute ja arenduste kohta (lisa 12). Arengukava koostamise kaigus
esitas tellija tdiendavad ettepanckud kaugkiitte arendamiseks linna pdhjapiirkonnas ja
koguduse ala detailplaneeringu. Nende ettepanekutega on arvestatud arengukava tdiendamisel.
Koguduse ala detailplaneering vajab pdhjalikumat analiiiisi selle piirkonna energiavarustuse
erinevate variantide hindamiseks, kuid see ei olnud tellitud kiesoleva t66 mahus.

Tellijjalt saadud andmete alusel tegi arengukava koostaja tehnilised arvutused voimalike uute
soojustarbijate ja nende eeldatavate soojuskoormuste ja soojuse tarbimiste kohta (lisa 7). Valla
esitatud algandmetes oli vdga palju maaramatust uute hoonete mahtude ja soojustarbimiste
kohta. Perspektiivsete soojuskoormuste arvutus pdhineb saadud ldahteandmetele ja konsultandi
kogemustele ja selle tdpsus on samal tasemel kui esitatud algandmed.

4.2. Perspektiivsed tarbijad

Tellijalt saadud arengukava lahtelilesande materjalide andmete pohjal on kirjas 24 arendus-
piitkonda voi objekti, mille alusel on tehtud perspektiivsed vdimalikud soojuse vajaduse
arvutused (lisa 7). Perspektiivse soojusvarustuse seisukohast voib jagada need arendused nelja
gruppi, milliste kohta on antud hinnang arendusala véimaliku soojuse tarbimise kohta.

Esimese grupi moodustavad detailplaneeringud, milliste arendamise tdenédosus tellija and-
metel on suur ja need ldhevad kdiku 2016 — 2018 aastal. Sinna kuuluvad: Riigigiimnaasium
Kooli 8, Rapla kultuurikeskuse renoveerimine Tallinna mnt 17, kaubanduskeskus Alu tee 16a,
hooldekeskus Alu tee 1b ja 3 ning avalike teenuste hooned Liiva, PSllu ja Piiri tn piirkonnas.
Koik need arendused asuvad kaugkiitte piirkonnas, kus on vélja arendatud kaugkiitte vork ja
uued tarbijad on vdimalik iithendada kaugkiittega suhteliselt lithikeste ithendustorustikega.
Nende arenduste arvutuslik soojuskoormus on 880 kW ja aastane soojuse tarbimine 1600
MWh. Perspektiivse soojuse tarbimise arvutamisel arvestame aastatel 2016-2019 iga aasta 220
kW tdiendava koormuse ja 400 MWh tarbimise lisandumisega.

Teise grupi moodustavad voimalikud elamuehituse, kaubanduskeskuste, ithiskondlike hoonete
ja tootmishoonete arendused, millised vdivad kédiku minna pérast 2018 aastat voi milliste
rajamise aeg on teadmata. Sinna kuuluvad 14 vdimalikku arenduspiirkonda. Nende hoonete
esialgne arvestuslik soojuskoormus on 2882 MW ja aastane soojuse tarbimine 5239 MWh.
Enamik arendustest asuvad Erakiitte Rapla kaugkiittevorkude piirkonnas, kus nende iihenda-
miseks kaugkiittevorkudega ei vaja pikki uusi kaugkiittetorustikke. Erandiks on Viljandi mnt
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61 planeeritav kaubandus-teeninduskeskus. See piirkond asub vahetult kaugkiitte piirkonna
kdrval, suhteliselt 1ahedal katlamajale ja kui sinna tuleb suur tarbija kaubanduskeskuse néol on
otstarbekas laiendada sinna kaugkiittevorku.

Kui planeeritavad iihiskondlikud hooned rajatakse parast 2019 aastat voi elamud péarast 2021
aastat, peavad need hooned vastama liginullenergiahoonetele esitatavatele ndudmistele. Siis on
nende hoonete soojustarbimine arvestuslikust viiksem. Samuti on voimalik, et moni neist
arendustest ei ldhegi kiiku arengukavaga kasitletaval perioodil. Soojuse perspektiivse tarbi-
mise prognoosimisel arvestame nende arenduste voimalikku arvestuslikku soojuskoormust ja
soojuse tarbimist teguriga 0,5 rakendumisega aastatel 2019-2026.

Kolmanda grupi moodustavad perspektiivsed ettevotluse piirkonnad, millised on valla pers-
pektiivsete arenduste nimekirjas, kuid hoonete mahtude ja voimalike soojustarbimiste kohta
puuduvad tellijal andmed. Need piirkonnad on Kastani tn ettevotluspiirkonna tihendamine,
Kase tn perspektiivne ettevotluse piirkond ja Mahlamée tn 10 perspektiivne drimaa arendus.
Kuna pole teada arenduste soojuse tarbimise iseloomu, arvestame kogemuslikult nende
arenduse summaarseks voOimalikuks soojuskoormuseks 500 kW ja soojustarbimiseks
900 MWh aastas. Kdigi nende arenduste rakendumine arengukavaga vaadeldaval perioodil
pole kindel, seetottu arvestame ka neid koormuseid teguriga 0,5.

Neljas grupp uusi arendusi asuvad SW Energia kaugkiittepiirkonnas voi selle vahetuse
laheduses. Need on Hillebergi tootmisbaas Jiirna tn 8 ja Kaitseliidu staabi ja tagalakeskuse
hooned Jirna tn 5. Nende arvestuslik soojuskoormus on 368 MW ja soojuse tarbimine
670 MWh. Nende tarbijatega arvestame SW Energia kaugkiittepiirkonna késitlemisel.

4.3. Erakiitte kaugkiittepiirkonna arenguvoimalused

4.3.1. Olemasoleva kaugkiittevorgu perspektiivne kogutarbimine

Praeguste tarbijate puhul arvestame tarbimise védhenemist 2-3 % aastas, nagu see on olnud
kahel viimasel aastal. See on saavutatud ratsionaalsete tarbimisharjumuste ja hoonete
soojustamisega. 2015 aasta normaalaasta kliimatingimustele iile viidud soojuse tarbimine oli
21 488 MWh. Selle votame edasise arvutuse aluseks. Arvestame eelmises 0sas prognoositu
pohjal, et 2016-2019 lisandub iga aasta 400 MWh tarbimist (arenduste esimene grupp,
rakenduvad suure tdendosusega). Aastatel 2019- 2026 rakenduvad osa teistest perspektiivsetest
tarbijatest (arenduste teine ja kolmas grupp eelneva arvutuse pdhjal). Nende lisanduvat
soojustarbimist arvestame teguriga 0,5. Nii lisandub iga aasta 400 MWh soojuse tarbimist.

Tabel 4.1. Soojuse tarbimise prognoos 2015-2026

Tegelik | Viahenemine | Koos uute | Vahenemine| Koos uute
Aasta tarbimine 2% tarbijatega 3% tarbijatega
2012 | 22596
2013| 22658
2014 | 22131
2015| 21488 21 488 21 488 21 488 21 488
2016 21 058 21 458 20 855 21 255
2017 20 637 21 437 20 229 21 029
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Tegelik | Vahenemine | Koos uute |Viahenemine| Koos uute
Aasta tarbimine 2% tarbijatega 3% tarbijatega
2018 20 224 21 424 19 622 20 822
2019 19 820 21 420 19034 20 634
2020 19 423 21 423 18 463 20 463
2021 19 035 21 435 17 909 20 309
2022 18 654 21 454 17 372 20172
2023 18 281 21 481 16 850 20 050
2024 17 916 21516 16 345 19 945
2025 17 557 21 557 15 855 19 855
2026 17 206 21 606 15 379 19 779
Kokku 4 282 -118 6121 1709
viahenemine 19,9% -0,5% 28,5% 8,0%

Tabelis 4.1 on toodud soojuse tarbimine aastatel 2012-2015 ja selle pohjal arvutatud soojuse
tarbimise prognoos aastateks 2016-2026. Arvestatud on kahe variandiga: soojuse iga-aastane
tarbimise vihenemine 2% ja 3%. Lisaks sellele soojuse tarbimise suurenemine uute tarbijate
lisandumisega. Tabeli 4.1 andmete pdhjal joonistame diagrammi prognoosimaks soojuse
tarbimise voimalikku muutumist arengukavas vaadeldaval perioodil.
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Tarbimise vahenemine 3% + uued liitujad

Joonis 4.1. Soojuse tarbimise prognoos 2015-2026

Tabelist 4.1 ja graafikult 4.1 ndeme, et hoolimata lisanduvatest uutest tarbijatest, soojuse
tarbimine viheneb. Vaid kdige optimistlikum prognoos, Kui iga aasta lisandub 400 MWh uusi
tarbijaid ja olemasolevad tarbijad sddstavad vaid 2%, jadb tarbimine samale tasemele kui 2015
aastal. Vaadeldava perioodil 10 aasta jooksul, voib tarbimise vihenemine olla 10-28%. Kdige
suurema tdendosusega jadb tegelik tase sinna vahepeale. Nii vGime me toetudes olemas-
olevatele andmetele ja arvutustele Erakiitte Rapla kaugkiittepiirkonna praegusel kaugkiittega
haaratud maa-alal prognoosida 2026 aasta soojuse tarbimiseks koige suurema tdendosusega
18 000 — 20 000 MWHh.

39



Rapla linna soojusmajanduse arengukava 2016 - 2026

4.3.2. Kaugkiittevorgu laiendamine

Kui vaadata linna pohjaosa kaugkiitte edasiarendamist, siis takistuseks voib saada modda Laulu
tdnavat kulgev linna 16unaosa katlamaja ja pohja piirkonna tarbijaid iithendav torustik. Selle
torustiku 16unapoolne osa labimddduga D=250 mm uus eelisoleeritud torudest kaugkiitte-
torustik. Uks 15ik torustikust Laulu tinaval on aga 1ibimddduga D=200 mm vana torustik. Et
tagada linna pdhjaosa stabiilne soojusvarustus ja vOimalik uute tarbijate lisandumine, on
vajalik see 16ik asendada D=250 mm eelisoleeritud torustikuga. Soojusvarustuse téokindluse
tostmiseks tuleb jitkata vana D=250 mm iihendustorustiku asendamist uue, eelisoleeritud
torustikuga.

Praegu on Raplas méadratud kaugkiittepiirkond ja see ulatub pdhja pool kuni Alu teeni ja
Viljandi maantee alguses kuni Viljandi maanteeni. Tdiendavalt késitleme kaugkiittepiirkonnast
vélja jadvaid alasid Viljandi mnt — JOe tn piirkonnas, Tallinna mnt ddres ja Tallinna mnt ning
Varbola tee vahele jadval koguduse detailplaneeringuga kaetud maa-alal, kus voib olla
perspektiivi kaugkiittel. Nende piirkondade tarbijad ei kuulu kaugkiittepiirkonda ja neil pole
kohustust kasutada kaugkiitet. Nende alade liitmine kaugkiittega tdhendada kaugkiittepiirkonna
laiendamist

4.3.3. Tallinna mnt ja Viljandi mnt-Jée tn piirkond

Linna pdhjaosas oma viikekatlamaja Tallinna mnt 3 Espaki &drikeskusel ning Viljandi mnt
piirkonnas vallamajal ja korval olevatel elamutel (Joe 18 ja 20). Potentsiaalsed kaugkiitte
tarbijad voivad olla ka teised Viljandi mnt — Joe tn kvartali ja Viljandi mnt — Tallinna mnt —
Aasa tn kvartali kohalikku kiitet kasutavad hooned, Kkirik ja Loo tn 14 tootmishooned. Linna
pdhjaosa véimalike uute tarbijate arvutuslik soojuskoormus on kuni 2 MW ja tarbimine 3750
MWh (lisa 8-1). Siia lisanduvad veel samas piirkonnas detailplaneeringuga kaetud arendus-
piirkonnad Viljandi mnt 9 ja 11.

Viljandi mnt — J3e tn kvartali hoonete ihendamiseks kaugkiittevorku on vajalik D=100 mm
magistraaltorustik alates Tallinna mnt 17 hoonest kuni Viljandi maanteeni ja jaotustorustik
modda Viljandi mnt. Edasi D=50-32 mm {ihendustorustikud tarbijateni (skeem lisa 14). Kokku
tuleb rajada selle piirkonna koigi tarbijate soojusvarustuseks 1 km uut kaugkiittetorustikku
1abimodduga 32 — 100 mm. Kogu selle piirkonna arvutuslik soojuskoormus on 630 kW ja aasta
tarbimine 1150 MWh. Torustike keskmiseks soojuskoormuseks kujuneb 1,0 — 1,5 MWh/m,
milline on rahuldav néitaja. Selle torustiku hinnanguline maksumus on 250 000 €. V&imalik
on taotleda toetust kuni 50% torustiku maksumusest.

Lisaks tuleb arvestada kuludega hoonete soojussdlmedele. Hoonetes, kus praegu on keskkiite,
saab kasutada olemasolevaod maja sisemisi kiittesiisteeme. Hoonetes, kus praegu on kohtkiite
tuleb vilja ehitada hoone keskkiitte siisteem. Selle maksumuseks tuleb arvestada 20-25 €/m?.
Kodigi nende kuludega tuleb arvestada kaugkiitte vdimaliku rajamisega sellesse piirkonda.
Samal ajal kaugkiite hakkpuidu katlamajast on oluliselt odavam, kui pracgune kiitmine kerge
kiittedliga ning mugavam kui ahjukiite.

Selle kvartali ithendamine kaugkiittevorku on majanduslikult pohjendatud siis, kui enamus
potentsiaalseid tarbijaid soovib iihineda kaugkiittega. Uksikute tarbijate {thendamine kaug-
kiittega pole otstarbekas, sel juhul jaab torustike tarbimiskoormus liiga madalaks ning suhteline
soojuskadu korgeks.
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Kaugkiittevorgu edasiarendamiseks linna pdhjapiirkonnas on Erakiite vilja ehitanud
D=125 mm eelisoleeritud torudest kaugkiitte torustiku Tallinna maantee ddrde arenevasse
kaubandus ja éripiirkonda. Praegu on seal kaugkiittega iihendatud vaid Selver Tallinna mnt 4.
Paigaldatud D=125 mm torustik vdimaldab seal piirkonnas iihendada kaugkiittevorku uusi
tarbijaid. Sellele torustikule on vdimalik iihendada kirik, Loo tn 14 tootmishooned ja Tallinna
mnt 3 Espaki ja selle naabruses asuvad hooned.

4.3.4. Koguduse arenguala

Rapla vallal on 2008 aastast detailplaneering Tallinna mnt ja Rapla — Varbola tee vahelisele
koguduse maa-alale uue teenindus-kaubandus ja elurajooni viljaarendamiseks. Vastavalt
detailplaneeringule on selle kvartali energiavarustuseks ette nahtud vélja arendada maagaasi
vork. Kas on otstarbekas rajada maagaasi vork, tuua sinna kaugkiite voi kasutada kaasaegseid
lahendusi (soojuspumbad, pdikesepaneelid) vajab pohjalikku analiiiisi. Seda saab teha siis, kui
on olemas ehitusprojektid ja hoonete soojustarbimised. Praeguse hinnangulise arvutuse
kohaselt voib kujuneda selle detailplaneeringuga haaratud ala hoonete soojuskoormuseks kuni
5400 kW ja aastaseks tarbimiseks 11 000 MWh (lisa 8-2).

Praegu on Erakiitte poole poordunud sellest piirkonnast soojuse saamiseks Risti 3 (500 kW) ja
Suve 16 (80 kW) arendajad. Sellise soojuse koguse edastamiseks piisab Tallinna mnt 4 soojus-
varustuseks rajatud kaugklitte torustikust. Kui Erakiite soovib edastada tulevikus soojust
teistele koguduse arenguala uutele tarbijatele, tuleb vilja ehitada uus torustik modda Sauna ja
Suve tdnavat alates Keskkooli tdnavast ithendamisega sealsele D=250 mm torustikuga. Uue
torustiku vajaliku 1dbimdddu saab maéérata siis, kui on teada tipne uute tarbijate koormus.
Praeguse esialgse hinnangu jargi peaks olema selle torustiku 14bimodt 200 mm.

Koguduse detailplaneeringuga kaetud maa-alal on majanduslikult otstarbekas kasutada kaug-
kiitet teenindus ja adminhoonete ning kKorterelamute soojusvarustuseks. Eramute ithendamine
kaugkiittevorku ei ole majanduslikult pdhjendatud. Eramute kaugkiittega varustamisel on
torustike erikoormus liiga véike ning soojuskaod suured. Eramute soojusvarustuses tuleb
kasutada kaasaegseid lahendusi nagu soojuspumbad, péikesepaneelid voi pelletikiite (pelleti-
katlad voi -kaminad). Samuti on kaugkiittetorustiku rajamise selle piirkonna kaugkiittega
varustamiseks majanduslikult pohjendatud siis, kui kogu arendusala planeeritav soojus-
koormus on suurem kui 2000 MW ja aastane tarbimine suurem kui 4000 MWh ehk vdhemalt
40% esialgsest hinnangulisest arvutusest. See on siis, kui ehitatakse vilja enamik arenguala
hoonetest ja need soovivad kaugkiitet. Kui kogu kvartalit ei ehitata vélja detailplaneeringu
mahus, tuleb iiksikute hoonete soojusvarustus lahendada kohaliku kiittega (nditeks SOOjus-
pumbad, pelletikatlad).

Siin késitletud Viljandi mnt — J3e tn, Tallinna mnt ja koguduse maa-ala voimalik perspektiivne
soojustarbimine on esialgu ainult visioon ja seda pole kisitletud eelmises punktis (4.3.1)
kaugkiittevorgu perspektiivse soojusvajaduse planeerimisel. Uute tarbijate lisandumisega
suureneb katlamaja soojuse toodang ja paranevad majandusnditajad. Suureneb ka tipu-
koormuse osa, kuid Erakiitte katlamajas on voimalik seda katta maagaasi kateldega. Samuti on
kaugkiittevorgu soojuskoormuse olulise suurenemise korral majanduslikult pdhjendatud
paigaldada Erakiitte katlamajasse teine hakkpuitu kiituseks kasutav katel (p 4.6).
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4.3.5. Rapla ldounaosa soojusvarustuse arendamine

Oluline on kogu linna ldunaosa kaugkiittevorkude véljaarendamine. Praegune D=125 mm
torustik linna 1dunaosa soojusvarustuseks ei rahulda kasvavaid vajadusi. Olemasolev torustik
on rajatud Vesiroosi Glimnaasiumi ja spordihoone soojusvarustuseks ja sellega on ithendatud
veel moned tarbijad. Viljandi mnt piirkonda on planeeritud Viljandi mnt 61 kaubandus- ja
arikeskus ning Vesiroosi tervisepark. Kogu linna Idunaosa soojusvarustuse rekonstrueerimist
kidsitleme koos Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude tihendamisega 0sas 4.5.

4.4.  SW Energia kaugkiittepiirkonna arenguvoimalused

Voimalikke perspektiivseid uusi soojustarbijaid on kasitletud kdesoleva t66 osas 4.2 ja lisas 7.
Uutest voimalikest linna poolt planeeritud soojustarbijatest asuvad SW Energia kaugkiitte-
vorkude piirkonnas vdi selle vahetuse ldheduses kaks: need on Hillebergi tootmisbaas Jiirna tn
8 ja Kaitseliidu staabi ja tagalakeskuse hooned Jiirna tn 5. Nende arvestuslik summaarne
soojuskoormus on 368 kW ja soojuse tarbimine 670 MWh aastas. Nende tarbijatega arvestame
SW Energia kaugkiittepiirkonna soojuse tarbimise prognoosimisel.

4.4.1. Perspektiivne kogutarbimine

Praeguste tarbijate puhul arvestame tarbimise vdhenemist 2-3 % aastas. See saavutatakse
ratsionaalsete tarbimisharjumuste ja hoonete soojustamisega. 2015 aasta normaalaasta kliima-
tingimustele iile viidud soojuse tarbimine oli 1974 MWh. Selle votame edasise prognoosi
aluseks. Arvestame eelmises osas prognoositu pdhjal, et 2016-2026 lisandub 368 kW
soojuskoormust ja 669 MWh tarbimist aastas ehk iga aasta 60 MWh tarbimist.

Tabel 4.2. Soojuse tarbimise prognoos 2015-2026

Tegelik | Viahenemine | Uued tarbijad | Vdhenemine Uued tarbijad

Aasta | tarbimine 2% viahenemine 2% 3% vihenemine 3%
2012 1741

2013 1626

2014 1838

2015 1974 1974 1974 1974 1974
2016 1935 1995 1915 1976
2017 1896 2017 1857 1979
2018 1858 2040 1802 1984
2019 1821 2064 1748 1991
2020 1784 2088 1695 1999
2021 1749 2114 1644 2009
2022 1714 2139 1595 2021
2023 1679 2166 1547 2034
2024 1646 2193 1501 2048
2025 1613 2221 1456 2064
2026 1581 2250 1412 2081
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Tabelis 4.2 on toodud normaalaasta kliimatingimustele taandatud 2012 - 2015 aastate tarbi-
mine. Siit ndeme, et 2013 aasta tarbimine vorreldes 2012 aasta tarbimisega vihenes. 2014 ja
2015 aastal tarbimine vorreldes eelmise aastaga suurenes. Seda tdnu uute tarbijate liitumisele
kaugkiittevorguga.

Vottes aluseks 2015 aasta normaalaasta tingimustele taandatud tarbimise on arvutatud soojuse
tarbimise prognoos aastateks 2015-2026. Arvestatud on kahe variandiga: soojuse iga-aastane
tarbimise vihenemine 2% ja 3%. Lisaks sellele soojuse tarbimise suurenemine uute tarbijate
lisandumisega. Tabeli 4.2 andmete pohjal joonistame diagrammi prognoosimaks soojuse
tarbimise voimalikku muutumist arengukavas vaadeldaval perioodil.
MWh
2500

2000 R

1500

1000
500

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

e Tegelik normaalaasta tarbimine 2012-2015  e=====\/3henemine 2%
e \/dhenemine 2% + uued tarbijad e \/3henemine 3%

e \/3henemine 3% + uued tarbijad

Joonis 4.2. Soojuse tarbimise prognoos 2015-2026

Tabelist 4.2 ja graafikult 4.2 ndeme, et uute tarbijate lisandumisega soojuse tarbimine kasvab.
Samal ajal sddstuabindude rakendamisega tarbimine viheneb. Kdige suurema tdendosusega
jaab tegelik tase sinna vahepeale. Vaadeldava perioodil 10 aasta pérast, v3ib tarbimine olla
samal tasemel kui oli 2015 aastal. Nii vdime me SW Energia kaugkiittepiirkonna 2026 aasta
soojuse tarbimiseks prognoosida ca 2000 MWh.

4.4.2. Hakkpuidul téotava katlamaja rajamine

Analiiisime olukorda, kui Rapla SW Energia kaugkiittevorku rajada hakkpuitu kiituseks
kasutav katlamaja. Hakkpuidu katlamaja vdimsuse valikul arvestame nii praeguseid Kui
perspektiivseid soojuskoormusi. Nagu eelpool kisitlesime voib SW Energia katlamaja vajalik
voimsus uute tarbijate liitumisel suureneda kuni 368 KW vorra. Samal ajal ilmselt olemas-
olevate tarbijate soojuse tarbimine viheneb. Arvestame, et maksimaalselt voib SW Energia
kaugkiittevorgu koormus suureneda kuni 1200 kW-ni.

Hakkpuidu katlamaja vdimsust ei ole otstarbekas valida maksimaalse koormuse jirgi. Sellega

laheb investeering katlamaja rajamiseks viga korgeks. Olemasolev maagaasi katlamaja on
tookorras ja otstarbekas on tipukoormuse katmiseks kasutada lisaks planeeritavale hakkpuidu
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katlamajale olemasolevat hakkpuidu katelt. Arvestades sellega planeerime hakkpuidu katla-
maja voimsuseks 0,8 MW. Joonistame vilja kaugkiittepiirkonna koormusgraafiku, kui kasu-
tada on 0,8 MW hakkpuidu katelt ja tipukoormuse katmiseks olemasolevat maagaasi katel.
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~
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400,0
200,0

0,0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

W Hakkpuidu katel

Maagaasi katel

Joonis 4.3. SW Energia katlamaja koormusgraafik 0,8 MW hakkpuidu katlaga

Nagu koormusgraafikult ndeme, on 0,8 MW hakkpuidu katla korral vajalik kasutada maagaasi
katelt maksimaalselt 500 tundi aastas, siis kui vélisdhu temperatuur on madalam kui -5°C. Seda
uute tarbijate lisandumisel. Kui uusi tarbijaid ei lisandu v3ib maagaasi osa jadda vdiksemaks.
Toodud koormusgraafikuga on maagaasi osa kiituse bilansis 5%. Arvutame, milliseks kujuneb
soojuse hind hakkpuidu katlamajaga.

Hakkpuidu katlamaja investeeringu maksumuseks arvestame 350 tuh €. Investeeringu
maksumus on hinnanguline ja tegelik maksumus voib olla +25% esialgsest hinnangust ja
selgub hankekonkursil. Samuti arvestame, et hakkpuidu katlamaja rajamisel suurenevad Kkatla-
maja kéidukulud praegusega vorreldes 50% vorra (kiituse ja tuha kéitlemine, elektri kulu jm).

Tabel 4.3. Soojuse hind maagaasi ja hakkpuidu katlamajast

Maagaasi katel

Hakkpuidu katel

Invest Invest
Niitaja Uhik 100% | S50%
Tehniline | Soojuse | Tehniline | Soojuse | Soojuse
néitaja, hind néitaja hind hind
Kulu |[€/MWh]| Kulu |[€/MWh]|[€/MWh]
Katlamaja voimsus MW 1,0 1,0+0,8
Investeering tuh.€ 350 350 175
Soojuse toodang MWh 2500 2500
Soojuse miiiik MWh 1970 1970
Maagaasi osa kiituses % 100% 5%
Maagaasiga toodetud soojus MWh 2500 125
Maagaasi tarbimine tuh/m? 292 15
Maagaasi kiittevairtus MWh/tuh m? 9,4 9,4
Katla kasutegur % 91% 91%
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Maagaasi katel Hakkpuidu katel
Invest Invest
Niitaja Uhik 100% | S0%
Tehniline | Soojuse | Tehniline | Soojuse | Soojuse
néitaja, hind nditaja hind hind
Kulu |[€/MWh]| Kulu |[€/MWh]|[€/MWh]

Maagaasi hind €/tuh m? 305 305
Maagaasi maksumus tuh.€ 89,1 4,5
Hakkpuidu osa kiituses % 95%
Soojuse toodang hakkpuiduga MWh 2375
Katla kasutegur % 85%
Hakkpuidu hind €/MWh 15
Hakkpuidu maksumus tuh.€ 41,9
Kokku kiituse maksumus tuh.€ 89,1 452 46,4 23,54 23,54
kokku kdidukulud tuh.€ 42,6 21,6 63,9 32,43 32,43
Investeeringu kulum tuh.€ 17,5 8,88 4,44
Tulukus 6% investeeringust tuh.€ 21,0 10,66 5,33
kokku kulud tuh.€ 131,7 148,8
Soojuse hind €/MWh 66,87 66,87 75,51 75,51 65,74
Soojuse hind, gaasi 400 €/tuh m* |€/MWh 80.96 76,22 66,44

Tabelist 4.3 ndeme, kuidas kujuneb SW Energia kaugkiittevorgu tarbijatele miitidava soojuse
hind maagaasi ja hakkpuidu katlamajas. Praeguse maagaasi hinnaga 305 €/tuh m® on soojuse
hind 66,9 €/ MWh. Hakkpuidu katlamaja soojuse hinnaks kujuneb 75,5 €/ MWh, mis on korgem
kui maagaasi katlamajast. Kui 50% investeeringust kaetakse toetusega kujuneb soojuse
hinnaks 66 €/ MWh, mis on samal tasemel kui maagaasi kiituseks kasutades.

Kui maagaasi hind tduseb eelmiste aastate tasemele 400 €/tuh m?, on soojuse hinnaks maagaasi
katlamajast 81 €/MWh. Soojuse hinnaks hakkpuidu katlamajast kujuneb sellisel juhul
76 €/MWh. Kui 50% investeeringu maksumusest kaetakse toetusega, on soojuse hind
66 €/MWh. Nieme, kui maagaasi hind on 400 €/tuh m®, tasub hakkpuidu katlamaja rajamine
end dra.

Hakkpuidu katlamaja rajamine nii viiksele kaugkiittevorgule, nagu seda on SW Energia Rapla
kaugkiittevork pracguse madala maagaasi hinna juures ei ole majanduslikult pdhjendatud.
Maagaasi hinna tousmisel ja eriti kui kuni 50% katlamaja maksumusest kaetakse toetusega,
voib osutuda hakkpuidu katlamaja rajamine tasuvaks.

4.5. Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude ithendamine

45.1. Kaugkiittevorkude iihendamise tehniline lahendus

Analiitisime olukorda, kui iihendada Rapla Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorgud.
Kisitleme seda koos kogu Rapla linna 16unaosa kaugkiittevorkude arendamisega. Praegu 1dheb
Erakiitte Kastani 3a katlamajast 1duna suunas iiks D=125 mm kaugkiitte torustik. Selle
torustiku kaudu saavad soojust kdik katlamajast ldunasse jddvad tarbijad nagu Rapla Vesiroosi

45



Rapla linna soojusmajanduse arengukava 2016 - 2026

Glimnaasium koos spordihoonega, tootmishooned Viljandi mnt 72, elamud Viljandi mnt 60,
S00 tn 12 ja Odbiku tn 1. Sinna piirkonda on planeeritud uusarendused Vesiroosi tervisepark
ja Viljandi mnt 61 &ri- ja kaubanduskeskus.

Edaspidises arengus on otstarbekas kogu selle piirkonna arendamist ja Erakiitte ning SW
Energia kaugkiittevorgu tihendamist késitleda iiheskoos (skeem lisa 13). Selleks on vajalik
asendada kaugkiittetorustik katlamajast kuni Odbiku tinavani. Sealt edasi rajada juba uus
torustik mooda Paju ja Vosa tdnavat kuni Méanni tdnavani thendamaks SW Energia kaugkiitte-
vorguga. Teine haru viia mddda Odbiku tinavat iile Viljandi mnt kuni planeeritava kaubandus-
ja arikeskuseni Viljandi mnt 61. Sellele uuele torustikule on otstarbekas iihendada ka praegused
tarbijad Soo tn 12 ja Viljandi mnt 60. Sellega lithenevad nende tarbijate ihendustorustikud ja
vihenevad soojuskaod.

Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude iihendustorustiku rajamisel méoda Paju ja Vosa
tdnavat on voimalus saada ka uusi tarbijaid. Selles piirkonnas asuvad tootmishooned Tallinna
mnt 72, Eesti Energia hooned ja on vdimalusi uuteks arendusteks.

Rekonstrueeritava torustiku koormuse ja tarbimise arvutamisel arvestame nii olemasolevat
selle piirkonna tarbimist, SW Energia piirkonna soojustarbimist ja uusi planeeritavaid arendusi
Vesiroosi tervisepark ning Viljandi mnt 61 &ri- ja kaubanduskeskus.

Tabel 4.4. Torustike maksumused, soojuskoormus ja eritarbimine

Laoik | Pikkus | Labimoot | Maksumus | Koormus | Tarbimine | Erikoormus
Torustiku 161k skeemil | m mm € kW MWh MWh/m

Katlamaja - Odbiku tn 1-3 320 200 160 000 4 500 7641 23,9
Oobiku tn 2-3 100 150 42 000 2 300 6841 68,4
Oébiku tn - Ménni tn 2-5 850 150| 357 000 1200 2500 2,9
Kokku iithendustorustik 1270 559 000 4500 7641 6,0
Oobiku tn- Viljandi mnt 61 |3 - 4 300 125 105 000 500 800 2,7
Viljandi mnt 60 30 40 5400 30 34 11
Soo tn 12 10 40 1800 50 52 52
Kokku Viljandi mnt 61 340 112 200 580 886 2,6
Kokku 1610 671 200 5 080 8527 53

Hindame uute torustike maksumust ja erikoormust. Maksumuse hindamisel kasutame keskmisi
torustike rajamise tthikmaksumusi. Tegelik torustike maksumus selgub hankekonkursil ja voib
planeeritust erineda +25%.

Tabelist 4.4 ndeme, et kogu 1dunaosa kaugkiittevorgu renoveerimisel tuleb rajada 1610 m uut
torustikku, sh asendada 320 m D=125 mm torustikku uue D=200 mm torustikuga katlamajast
kuni O6biku tinavani. Edasi asendada 100 m D=125 mm torustikku médda Oobiku tinavat
uue D=150 mm torustikuga. Odbiku tinavast kuni Minni tinavani tuleb rajada 850 m D=150
mm uut torustikku kahe kaugkiittevorgu tihendamiseks. Kogu to6de maksumus on 671 tuh €,
sh pool sellest ehk 357 tuh € maksab uus torustik kahe kaugkiittevorgu tihendamiseks.
Renoveeritav torustik voimaldab suurendada Kastani tn katlamaja toodangut esialgu ca
2000 MWh SW Energia kaugkiittevorgu tarbijate ihendamisega. Hiljem voib lisanduda veel
kuni 2000 MWh Viljandi mnt 61 ari- ja kaubanduskeskuse ja Vesiroosi tervisekeskuse
véljaarendamisel.
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45.2. Soojuskadu kaugkiittevorgu iihendustorustikes

Uued torustikud rajame eelisoleeritud torustikena. Arvutame, milliseks kujunevad soojuskaod
uutes torustikes ja kui palju soojuskaod suurenevad voi vidhenevad erinevatel renoveeritavatel
vOi rajatavatel kaugkiittevorgu osadel.

Tabel 4.5. Soojuskadu renoveeritavatel ja uutel torustikel

Vana torustik Uus torustik

Erisoojus- | Soojus- Erisoojus- | Soojus-

Pikkus | Labimoot |  kadu kadu |Labimdot| kadu kadu

Torustiku 101k m mm W/m MWh mm W/m MWh
Asendatav KM-Oébiku tn 420 125 100 210 200 44 92
Viljandi mnt 60 146 50 65 47 40 24 4
Uus Odbiku th-Minni tn 850 150 40 170
Uus Osbiku tn-Viljandi mnt 61 300 125 36 54
Kokku 1416 210 262

Tabelist 4.5 niieme, et katlamajast O6biku téinavani olemasoleva D=125 mm torustiku asenda-
misel uue D=200 mm eelisoleeritud torustikuga soojuskaod sellel 16igul vihenevad enam kui
kaks korda. Oluliselt vihenevad soojuskaod Viljandi mnt 60 tihendustorustikult, kuna senine
146 m D=50 mm vana torustik asendatakse oluliselt liithema 30 m pikkuse D=40 mm torus-
tikuga. Lisanduvad soojuskaod kahe soojusvorgu ithendustorustikult ja Viljandi mnt 61
tthendustorustikult. Viimast 16iku pole vajalik arvestada enne, kui kaugkiittevorkudega
ithendatakse uus tarbija Viljandi mnt 61.

4.5.3. Erakiitte katlamaja t66 suurenenud koormusega

Analiitisime, milliseks kujuneb Erakiitte katlamaja tooreZiim Erakiitte ja SW Energia
kaugkiittevorkude tihendamisel ja joonistame vélja koormusgraafiku. Erakiitte katlamajale
lisandub koormust 0,8 - 1,2 MW tipukoormuse ajal. Pohikoormust lisandub 0,4-0,5 MW.
Pohikoormuse katmisega ei ole probleeme, kuna keskmistel koormustel kuni 5,5 MW on
voimalik suurendada Erakiitte katlamaja olemasoleva hakkpuidu katla voimsust.

Tipukoormuse katmiseks peab gaasikatel tootama praegusest pikemat aega. Gaasikatlale
lisandub tdiendavalt ca 10 toopaeva aastas. Gaasi kulu osas lisandub ca 600 MWh ehk 1- 2 %
tdiendavat gaasi kulu. Koik see ei mojuta oluliselt Erakiitte katlamaja t66d. Erakiitte katlamaja
kogu maagaasi kasutamise osatéhtsus kogu kiituse bilansis jadb piiridesse 15% ning oleneb
pohiliselt talvisest vilisdhu temperatuurist ja pakaseliste paevade arvust.
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aagaasi katel SW Energia vorku

Joonis 4.4 Erakiitte katlamaja koormusgraafik iihendatud kaugkiittevorkudega

Kokkuvdttes paraneb Erakiitte hakkpuidu katlamaja t6reziim kaugkiittevorkude tihendamisel.
Hakkpuidu katel saab toGtada rohkem todaega optimaalse koormusega. Samuti suureneb
kokkuvottes Rapla linna kaugkiittepiirkonnas hakkpuidul toodetava ja kaugkiittevorku edas-
tatava soojuse kogus. Koormusdiagrammi jérgi praecgustele SW Energia kaugkiittevorgu
tarbijatele vajalikust 2000 MWh-st toodab Erakiitte katlamaja 1400 MWh hakkpuiduga ja 600

MWh maagaasiga.

4.5.4. Soojuse hind kaugkiittevorkude ithendamisel

Hindame milliseks kujuneb soojuse hind pédrast Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude
ithendamist kui kogu soojuse toodab Erakiitte katlamaja olemasolevate kateldega.

Tabel 4.6 Soojuse hind Erakiitte katlamajast iithendatud kaugkiittevorku

Erakiitte piirkond Uhendatud kaugkiittevork
Invest Invest
. 100% 50%
Niitaja Uhik
Tehniline | Soojuse |Tehniline| Soojuse | Soojuse
néitaja, hind nditaja hind hind
Kulu [[€/MWh]| Kulu |[[€/MWh]|[€/MWh]
Investeering tuh.€ 559 559 279,5
Soojuse toodang MWh 26844 29358
Soojuse miiiik MWh 21488 23462
Maagaasi osa kiituses % 14% 15%
Maagaasiga toodetav soojus MWh 3758 4358
Maagaasi tarbimine tuh/m? 421 488
Maagaasi kiittevéirtus MWh/tuh m? 9,4 9,4
Katla kasutegur % 95% 95%
Maagaasi energiasisaldus MWh 3956 4588
Maagaasi hind €/tuh m? 300 300
Maagaasi maksumus tuh.€ 126,3 146,4
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Erakiitte piirkond Uhendatud kaugkiittevork
Invest Invest
. 100% 50%
Niitaja Uhik
Tehniline| Soojuse |Tehniline| Soojuse | Soojuse
néitaja, hind néitaja hind hind
Kulu [[€/MWh]| Kulu [[€/MWh]|[€/MWh]
Hakkpuidu osa kiituses % 86% 85%
Hakkpuiduga toodetav soojus | MWh 23086 25000
Katla kasutegur % 95% 95%
Hakkpuidu hind €/MWh 14,42 14,42
Hakkpuidu maksumus tuh.€ 350,4 379,5
Kokku kituse maksumus tuh.€ 476,7 22,18 525,9 22,41 22,41
kokku kdidukulud tuh.€ 630,7 29,35 688,6 29,35 29,35
Investeeringu kulum tuh.€ 28,0 1,19 0,60
Tulukus 6% investeeringust tuh.€ 33,5 1,43 0,71
kokku kulud tuh.€ 1107,3 1276,0
Soojuse hind €/MWh 51,53 51,53 54,39 54,39 53,07
Soojuse hind gaasi 400 €/tuh m* |€/MWh 53,49 56,47 55,15

Tabelist 4.6 ndeme, et Erakiitte kaugkiittevorku soojuse hind kallineb 3 €/ MWh vdrra. Seda
mdjutab nii investeering, kui ka suurenenud maagaasi osa kiituse tarbimises. Kui investee-
ringust 50% kaetakse toetusega, suureneb soojuse keskmine hind 1,5 €/ MWh vorra. Kuid
kokkuvdttes jadb keskmine hind oluliselt madalamaks, kui on praegu SW Energia soojuse hind
ja on SW Energia soojuse hind, kui katlamaja viia pracgustes tingimustes iile hakkpuidu
kiitusele.

4.6. Erakiitte katlamaja t66 kahe hakkpuidu katlaga

Kéesoleval ajal Erkiitte katlamaja hakkpuidu katlamaja katab kaugkiittevorgu pohikoormuse.
Tipukoormuse iile 5,5 MW ja suvise koormuse alla 1 MW soojus toodetakse maagaasi katlaga.
Kui Erakiitte ja SW Energia ihendada suureneb maagaasiga toodetava soojuse kogus.

Analiiisime varianti, kui Erakiitte katlamajasse paigaldada teine hakkpuidu katel. Katla
voimsus peab olema selline, et ta katab suvise koormuse ja ka talvel suudab katta puudujaévat
koormust. Optimaalne valik on 2 MW hakkpuidu katel. Selline katel to6tab suvel kui kaug-
kiittevorgu koormus on 0,5 — 1,0 MW ca 25 - 50% koormusega. Talvel suudab ta anda lisaks
2 MW. Sellisel juhul on katlamaja hakkpuidukatelde summaarne véimsus 7,5 MW ja nagu
nditavad eelmiste aastate tipukoormuse modtetulemused, on see soojema talve korral piisav.
Kiilmema talve korral on vajalik gaasikatla t66 10-20 péeva.

2 MW hakkpuidul to6tava katla aastane soojuse toodang on keskmiselt 3000 MWh. Maagaasi

katlaga toodetva soojuse koguseks jadab kuni 500 MWh ehk 2% kogu katlamaja soojuse
toodangust.
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Téiendavaks investeeringuks 2 MW katla paigaldamisel Erakiitte katlamajasse on 500 000 €.
Siin arvestame, et saame kasutada olemasolevaid kiituse lao ja edastamise siisteeme, mistottu
investeering on viiksem, kui eraldi 2 MW hakkpuidul tootava katlamaja rajamisel.

Tabel 4.7 Soojuse hind kahe hakkpuidu katlaga

Erakiitte piirkond | Uhendatud kaugkiittevork
Invest Invest
, 100% 50%
Naéitaja Uhik
Tehniline | Soojuse |Tehniline| Soojuse | Soojuse
nditaja, hind nditaja hind hind
Kulu |[[€/MWh]| Kulu |[[€/MWh]|[€/MWh]
Investeering tuh.€ 1059 1059 529,5
Soojuse toodang MWh 26844 29358
Soojuse miiiik MWh 21488 23462
Maagaasi osa kiituses % 14% 2%
Maagaasiga toodetav soojus MWh 3758 500
Maagaasi tarbimine tuh/m? 421 56
Maagaasi kiittevaartus MWh/tuh m? 9,4 9,4
Katla kasutegur % 95% 95%
Maagaasi energiasisaldus MWh 3956 526
Maagaasi hind €/tuh m? 300 300
Maagaasi maksumus tuh.€ 126,3 16,8
Hakkpuidu osa kiituses % 86% 98%
Hakkpuiduga toodetav soojus | MWh 23086 28858
Katla kasutegur % 95% 95%
Hakkpuidu hind €/t 14,42 14,42
Hakkpuidu maksumus tuh.€ 350,4 438,0
Kokku kiituse maksumus tuh.€ 476,7 22,18 4548 19,39 19,39
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Erakiitte piirkond Uhendatud kaugkiittevork
Invest Invest
" 100% 50%
Naéitaja Uhik
Tehniline| Soojuse |Tehniline| Soojuse | Soojuse
néitaja, hind nditaja hind hind
Kulu [[€/MWh]| Kulu |[€/MWh]|[€/MWh]
kokku kaidukulud tuh.€ 630,7 29,35 688,6 29,35 29,35
Investeeringu kulum tuh.€ 53,0 2,26 1,13
Tulukus 6% investeeringust tuh.€ 63,5 2,71 1,35
kokku kulud tuh.€ 1107,3 1259,9
Soojuse hind €/ MWh 51,53 51,53 53,70 53,70 51,22
Soojuse hind gaasi 400 €/tuh m* | €/MWh 53,49 53,94 51,46

Tabelist 4.7 ndeme, et teise hakkpuidul to6tava katla paigaldamisel Erakiitte katlamajasse koos
kaugkiittevorkude ithendamisega soojuse hind kallineb 2 €/ MWh vorra vorreldes praeguse
hinnaga. Kuid on odavam, kui to6tades ithendatud kaugkiittevorku tihe olemasoleva 5 MW
hakkpuidu katlaga. Seda mdjutab oluliselt see, et teise katla paigaldamisel maagaasi osa kiituse
tarbimises vdheneb. Kui investeeringust 50% kaetakse toetusega, jaab soojuse hind samale
tasemele kui praegu iihe katla t66 korral. Kui maagaasi hind tduseb kuni 400 €/tuh m® ja 50%
investeeringust kaetakse toetusega, odavneb soojuse hind ca 2 €/MWh vorra. lImselt pole teise
katla paigaldamine praecgu otstarbekas, kuid see voib osutuda vajalikuks, kui maagaasi hind
touseb ja soojuse tarbimine kasvab. Seda eriti siis, kui Erakiitte kaugkiittevorku lisanduvad
uued tarbijad Viljandi mnt — Joe tn kvartalis, Tallinna mnt piirkonnas ja Koguduse arendusalal.
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5. Alternatiivsed soojusvarustuse lahendused

Nagu eelpool kisitlesime on Rapla kaugkiitte piirkonnas otstarbekas kasutada kaugkiitet
olemasolevatest katlamajadest

Lisaks kisitleme alternatiivlahendusi, millised voivad olla tulevikus otstarbekad tdiendavate
soojusvarustuse voimalustena, seda eriti uutes arenduspiirkondades:

o Piikesepaneelid sooja vee varustuseks
e Soojuspumpade kasutamine

5.1. Piikesepaneelid sooja vee varustuseks

Jérjest rohkem on hakatud kasutama péikesepaneele sooja vee saamiseks. See sobib nii elamute
kui ka tootmisettevotete suviseks sooja vee varustuseks.

\

Ui

Joonis 5.1. Pdikesepaneelid sooja vee tootmiseks

Piikesepaneelide tootlikkust mojutab ennekdike piikesekiirgus. Seega piikesepaneelidest
sooja vee tootmine ei ole otseselt reguleeritav ja sageli ei iihti ettevote soojusevajadusega.
Maksimaalne soojusetoodang jadb suvekuudele.

Uldiselt piikesepaneelide tootlikust Eesti kliimas vdib iseloomustada jirgnevate keskmiste
nditajatega:

« Siisteemi tootlikkus 0,4 — 0,5 MWh/m? aastas;
. Eluiga ~30 aastat;
. Investeering ~100 — 200 €/m?.
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Praegustes tingimustes on pdikesepaneelidega sooja vee tootmiseks paigaldatavate seadmete
investeering suhteliselt kallis. Kuid arvestades arendustdid selles suunas, voib arvata, et
tulevikus péikesepaneelide kasutamise osatéhtsus sooja vee tootmiSeks kasvab. Piikese-
paneelidest koosnev siisteem ei ndua keerukaid hooldustéid.

5.2. Soojuspumpade kasutamine

Soojuspumpade kasutamisel ei saa anda tihest lahendust. Iga tarbija puhul tuleb vaadata millist
soojuspumpa saab kasutada soltuvalt hoone asukohast, arhitektuurilisest ja ehituslikust
lahendusest, vaba maa olemasolust ja teistest asjaoludest. Soojuspumbad ei sobi kaugkiitte-
piirkonnas asuvate hoonete soojusvarustuseks. Kuid soojuspumbad sobivad eraldiseisvate
véljaspool kaugkiittepiirkonda asuvate hoonete soojusvarustuseks. Vaatleme kolme tiitipi meil
kasutatavaid soojuspumpasid ja nende kasutusvoimalusi alternatiivse soojusvarustusena:

e Ohk-6hk soojuspumbad
e Ohk-vesi soojuspumbad
e Maakiitte soojuspumbad

5.2.1. Ohk-6hk soojuspumbad

Ohk-5hk soojuspumbad on kdige lihtsamad, kuid ka kdige madalama soojusteguriga SOOjus-
pumbad. Ohk-5hk soojuspump vdtab soojuse vilisShust, kompressorseadme abil tdstab dhu
temperatuuri vajalikule tasemele ja soojendab ruumide sisedhku. Nende {ihikvdimsus on kuni
paarkiimmend kW. Ohk-8hk soojuspumpade soojustegur COP antakse tavaliselt vilisdhu
temperatuuril 7 °C ja sellistel tingimustel on see 5. Kuid madala vilisdhu temperatuuri korral
COP langeb ja aasta keskmine COP dhk-6hk soojuspumpadel on 2,4 — 2,8. Ohk-6hk soojus-
pumbad sobivad iiksiku avatud planeeringuga hoone (eramu) voi hoone osa kiitteks, kus
soojuskoormus ei iileta paarkiimmend kW.

Ohk-dhk soojuspumbad vajavad lisakiitet madala vilisdhu temperatuuri korral tipukoormuse
katmiseks. Kui 6hk-6hk soojuspump on valitud digesti suudab soojuspump katta enamuse
eramu kiittevajadusest ja vaid talvel madala vilisdhu temperatuuriga tuleb anda lisakiitet
nditeks elektriga. Kaasaegsetel soojuspumpadel on juba sisse ehitatud siisteem, et madala
temperatuuriga anda lisakiitet.

Ohk-dhk soojuspumpadega ei saa lahendada suurte korterelamute soojusvarustust. Ohk-dhk
soojuspumbad sobivad avatud planeeringuga eramute voi tootmisruumide soojusvarustuseks.
Kaéesoleval juhul ei saa dhk-Ghk soojuspumpadega lahendada Rapla linna kaugkiittes olevate
ja planeeritavate korterelamute ja iihiskondlike hoonete pdhikiitet. Ohk-5hk soojuspumbad
sobivad avatud planeeringuga viiksematele hoonetele, millistes pole kaugkiitet. Rapla linnas
sobib 0hk-0hk soojuspumpasid kasutada kaugkiittega iihendamata viiksemate elamute voi
biirooruumide soojusvarustusel ja uutes arenduspiirkondades.
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5.2.2. Ohk-vesi soojuspumbad

Ohk-vesi soojuspumbad kasutavad samuti atmosfiiri ohu soojust, kuid edastavad seda
tarbijatele sooja veena. Selline soojuspump sobib histi vesiporandakiittega hoonete soojus-
varustuseks. Ohk-vesi soojuspumpade soojusvdimsus on kuni monikiimmend kW. Ohk-vesi
soojuspumpade soojustegur COP on samal tasemel kui 0hk-0hk soojuspumpadel ja oleneb
sellest, millise temperatuuriga vett me soovime saada. Radiaatorkiitte puhul on vaja kdrgema
temperatuuriga vett, kui porandakiitte puhul ning radiaatorkiittega varustatud hoonetes ohk-
vesi soojuspumpade efektiivsus on madalam.

Ohk-vesi soojuspumbad on sobivad kaugkiittevorgust eraldi paikneva hoone kiitteks, eriti kui
hoonesse projekteerida pdrandakiite. Radiaatorkiitte puhul on dhk-vesi soojuspumbad kasuta-
tavad, kuid seal jadb soojuspumpade efektiivsus madalamaks. Kaasaegsete lahenduste puhul
on tihendatud soojuspump ja gaasikatel. Seal voib valida vdiksema Ghk-vesi soojuspumba,
milline rahuldab hoone kiitte vajadused soojemate ilmadega ning tipukoormus kaetakse
gaasikatlaga.

Ohk-vesi soojuspumpade abil ei saa lahendada Rapla linna kaugkiittes olevate ning planeeri-
tavate kortermajade ja iihiskondlike hoonete kiitet. Soojuspumpade kasutusele vGtmine on
reaalne majade renoveerimisel kasutades édra ventilatsiooni heitdhu soojust nditeks vajaliku
tarbevee soojendamiseks. Sellisel juhul tuleb soojuspump valida sellisena, et seda tdepoolest
kasutatakse vaid ventilatsioonidhu soojuse &drakasutamiseks, mitte hoone kiitmiseks
atmosfaariohu soojusega. Muidu tekkib paralleeltarbimine, millega rikutakse dra kaugkiitte
reziimid. Selline tegevus kaugkiitte piirkonnas on lubamatu. Ohk-vesi soojuspumpasid vdib
kasutada tiksiku viljapoole kaugkiitte piirkonda jddva viiksema hoone soojusvarustuseks,
soovitavalt, et hoones oleks porandakiite. Seetdttu sobib Ohk-vesi soojuspump uute ja
renoveeritavate eramute soojusvarustuseks.

5.2.3. Maakiitte soojuspumbad

Maakiitte soojuspumbad kasutavad dra pinnasesse akumuleerunud energiat ja annavad seda
edasi veele, millist saab kasutada hoone soojusvarustuseks. Maakiitte soojuspumbad on
vaadeldud soojuspumpadest kodige efektiivsemad ja parema soojusteguriga. Nende aasta kesk-
mine soojustegur COP on 3 - 3,5. Soojustegur oleneb maapinna temperatuurist ja millise
temperatuuriga soojuskandjat hoone soojusvarustuseks vajatakse. Soojuskandja madalama
temperatuuri korral (vesipdrandakiite) on maakiitte soojuspumba COP kdrgem.

Praegu kasutatakse juba kuni 100 kW iihikvoimsusega maakiitte soojuspumpasid. Selliseid
soojuspumpasid on véimalik ithendada mitu pumpa iihtsesse siisteemi ja saavutada voimsust
kuni 1 MW. Selline maasoojuspumpade kompleks vajab suurt maa-ala energia ammutamiseks.
Hinnatakse, et 1 kW soojuse saamiseks on vaja 40 - 50 m? vaba maapinda.

Sellist maasoojuspumpade kasutamist on rakendatud monede viikeste maa-asulate soojus-
varustusel, kus soojusvorgud olid véga halvas olukorras ja ei olnud otstarbekas neid reno-
veerida. Seal on maakiitte soojuspumpadega vilja ehitatud tliksikute hoonete vo1 ldhestikku
paiknevate hoone gruppide soojusvarustus. Samuti sobib maakiite, kui asula ldhedal on palju
vaba maad. Nditeks on selline maakiittesiisteem kasutusel Palamuse vallas Kaarepere asulas.
Kaarepere projekti tehnilised andmed:
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Maakiittesiisteemi tihendatud hooneid 5 korterelamut + lasteaed
Koetavate hoonete kogupind 5243 m?
Maakiittesiisteemi voimsus 507 kW
Maa-aluse torustiku pindala 24 470 m?

Vajalik maapind 1 kW soojuse tootmiseks 48,3 m?

Kaarepere néitest ndieme, et maasoojuspumpade kasutamiseks vajalike maa-aluste kollektorite
rajamiseks on vaja védga suurt vaba maapinda. Vajalikku vaba pinda voib vihendada kuni kaks
korda kasutades spiraalkollektoreid, kuid nende hind on kallim ja paigaldus tdomahukam ning
veelgi teravamalt kerkivad iiles keskkonnakaitse probleemid.

Ka rahaliste investeeringute poolest on maakiitte kasutamine kallis. Olenevalt tehnilisest
lahendusest on maakiitte maksumus 400-600 €/kW. Selliselt kujuneks 1 MW vdimsusega
stisteemi investeeringuks 0,4 — 0,6 Milj €, mis on kallim hakkpuidul to6tava katlamaja
investeeringust.

Soovitada soojuspumpadega lahendusi suuremate elamute juures tiheasustusega piirkonnas ei
saa. Sel juhul ldhevad seadmed liiga suureks ja tekkivad probleemid seadmete paigutamisel,
tekkiva miiraga, hooldamisega jm. Soojuspumpade kasutamine digustab end kaugkiittevorgust
kaugemal paiknevate hoonete puhul, kus 1dheduses on palju vaba maad. Samuti tuleb kaaluda
maasoojuspumpade kasutamist uutel arendusaladel.
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6. Majandushinnangud

6.1. Erinevate hinna komponentide moju soojuse hinnale

Soojuse tarbijale on kdige tdhtsam niitaja soojuse hind. Erinevate tegurite mdju soojuse hinnale
analliiisides arvestame, kuidas muutub soojuse hind algkomponentide muutudes. Katlamajas
toodetava soojuse hind soltub mitmetest teistest hindadest ja muudest teguritest. Analiiiisime
erinevate tegurite moju soojuse hinnale:

» Maagaasi hinna mdju soojuse hinnale;

» Hakkpuidu hinna mdju soojuse hinnale;

» Soojuse tootmismahu mdju soojuse hinnale;

» Investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale.

Raplas on soojusvarustuseks kaks katlamaja ja kaugkiittevorku. Neist Erakiitte katlamaja
pohikiituseks on hakkpuit ja vaid 10-15% ulatuses kasutatakse maagaasi. SW Energia
katlamajas on kiituseks vaid maagaas. Kiituse erineva kasutamise tottu késitleme erinevate
tegurite moju kiituse hinnale eraldi mdlemas katlamajas ja kaugkiittevorgus.

6.2. Majandushinnangud Erakiitte kaugkiittevorgus
Erakiitte katlamajas kasutatakse pohikiitusena hakkpuitu ja tipukoormuse ning suvise

koormuse katmiseks maagaasi. Analiilisime, kuidas mojutavad soojuse hinda maagaasi ja
hakkpuidu hind ja soojuse tootmismahu muutus.

6.2.1. Maagaasi hinna méju soojuse hinnale
Maagaasi hinna muutumist késitleme piirides, milline hinnamuutus on toimunud viimastel
aastatel ja on vdimalik 1dhema kiimne aasta jooksul piirides 250 - 450 €/tuh m?. Hakkpuidu
hind on selle vordluse juures stabiilne 15 €/ MWh.

Tabel 6.1. Maagaasi hinna maéju soojuse hinnale

Hakkpuidu hind | Maagaasi hind | Soojuse hind
€/ MWh €/tuh m* €/MWh
15 250 50,29
15 300 51,45
15 350 52,62
15 400 53,78
15 450 54,94

Joonistame vélja graafiku soojuse hinna sdltuvusest maagaasi hinnast. Katlamajad, millised
kasutavad kiituseks vaid maagaasi, on védga tundlikud maagaasi hinna kdikumiste suhtes.
Erakiitte katlamajas on maagaasi osa vdike (10 — 15%) ja seetdttu maagaasi hinna muutuse
mdju soojuse hinnale on ka madal.
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Joonis 6.1. Maagaasi hinna méju soojuse hinnale

Tabelist 6.1 ja graafikult joonisel 6.1 ndeme, kui maagaasi hind muutub 1,5 korda, siis soojuse
hind muutub 7%. Kuna maagaasi kasutame Erakiitte pohiliselt hakkpuidul to6tavas katlamajas
vaid tipukoormuse katmisel ja suvel, ei ole maagaasi hinna muutumine olulise téhtsusega
soojuse hinnale.

6.2.2. Hakkpuidu hinna mdju soojuse hinnale

Hakkpuidu hinna muutumist késitleme piirides, milline hinnamuutus on tegelikult toimunud
viimastel aastatel ja on voimalik ka ldhiaastatel piirides 10 - 15 €/m3 ehk 12 -19 €/MWh.
Hakkpuidu hinna muutumise moju vaatleme kahe erineva maagaasi hinnaga: 300 €/tuh m? ja
400 €/tuh m?

Tabel 6.2. Hakkpuidu hinna maéju soojuse hinnale

Maagaasi | Soojuse | Maagaasi | Soojuse
Hakkpuidu hind hind hind hind hind
€/m* | €MWh | €/tuhm?* | € MWh | €/tuh m® | € MWh
10 12,50 300 48,93 400 51,26
11 13,75 300 50,19 400 52,52
12 15,00 300 51,45 400 53,78
13 16,25 300 52,72 400 55,04
14 17,50 300 53,98 400 56,30
15 18,75 300 55,24 400 57,56

Kasutades kiitusena hakkpuitu on kiituse osa soojuse hinnas 30-35%, mis on oluliselt vdiksem
kui to6tades vaid maagaasiga. Pealegi on hakkpuit kohalik kiitus, selle energia hind madalam
ja hinna koikumised pole nii suured kui té66tamisel vaid maagaasil. Tabelist 6.2 ja graafikult
joonisel 6.2 ndeme, et kasutades kiitusena hakkpuitu on soojuse hind madalam ja kiituse hind
mojutab soojuse hinda vihem. Kui hakkpuidu hind muutub 1,5 korda, siis toodetud soojuse
hind muutub 10-15 %.
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Joonis 6.2. Hakkpuidu hinna méju soojuse hinnale

Kui pdhikiituseks on hakkpuit, Siis maagaasi osa on 10-15% ja maagaasi mdju soojuse hinnale
on viiksem. Kui maagaasi hind tduseb 300 €/tuh m* kuni 400 €/tuh m? ehk 25%, suureneb
Erakiitte katlamajas soojuse hind 2,5 €/ MWh.

Kokkuvatteks vaib todeda, kuna pdhiline kiitus on hakkpuit ja maagaasi kasutame vaid 10-15%
ulatuses kiitusest, ei ole kiituse hinna mdju olulise tdhtsusega soojuse hinnale. Hakkpuidu
kasutuselevotmisega on stabiliseerunud Erakiitte Rapla katlamaja soojuse hind ja sdltuvalt
hakkpuidu ja maagaasi hinnast on piirides 50-55 €/ MWh.

6.2.3. Soojuse tarbimismahu méju soojuse hinnale

Nagu eelnevalt soojuse tarbimise prognoosil ndgime, v3ib soojuse tarbimine nii suureneda Kui
ka vdheneda. Loomuliku arengu korral on tdendosem tarbimise vihenemine. Samal ajal, kui
ithendada Erakiitte ja SW Energia soojusvorgud voi lisandub uusi tarbijaid, voib tarbimine
Erakiitte katlamajast suureneda.

Tabel 6.3 Soojuse tarbimismahu maoju soojuse hinnale

Tarbimine Soojuse hind
MWh €/MWh
15000 67,48
16 000 64,79
17 000 62,41
18 000 60,30
19 000 58,41
20 000 56,71
21 000 55,18
22 000 53,78
23 000 52,50
24 000 51,33
25 000 50,26
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Joonis 6.3. Tarbimismahu muutuse maju soojuse hinnale

Tabelist 6.3 ja graafikult joonisel 6.3 ndeme, et tarbimise (koos sellega ka tootmise) vihenedes
soojuse hind suureneb. Praeguse tarbimismahu 21 000 — 22 000 MWh on keskmiste kiituse
hindade juures soojuse hind 50-55 €/MWh. Kui soojuse tarbimine langeb alla 20 000 MWh
aastas, touseb keskmine soojuse hind iile 55 €/MWh ja soojuse tarbimisel alla 18 000 MWh
touseb soojuse hind juba iile 60 €/MWh. Oluline on séilitada olemasolevad tarbijad ja leida
juurde uusi tarbijaid. Erakiitte kaugkiittevorkude soojuse miitigimahu suurendamise j iihtlasi
soojuse hinna stabiilsena piisimise seisukohast on soodne ka Erakiitte ja SW Energia soojus-
vorkude ithendamine ja uute tarbijate lisandumine kaugkiittevorku.

6.3. Majandushinnangud SW Energia kaugkiittevorgus

SW Energia katlamajas kasutatakse kiitusena maagaasi. Analiilisime, kuidas mdjutab soojuse
hinda maagaasi hind ja soojuse tootmismahu muutus.

6.3.1. Maagaasi hinna méju soojuse hinnale

Arvutame SW Energia kaugkiittepiirkonna soojuse hinna maagaasi kasutamisel kiitusena ja ka
soojuse hinna, kui SW Energia kaugkiittevorku rajatakse hakkpuidu katlamaja ning hakkpuidu
hind on praegusel tasemel ja maagaasi hind muutub. Maagaasi hinna muutumist késitleme
piirides, milline hinnamuutus on toimunud viimastel aastatel ja on vdimalik 1&hema kiimne
aasta jooksul piirides 250 - 450 €/tuh m?. Hakkpuidu hind on selle vordluse juures stabiilne
15 €/MWh.

Soojuse hind maagaasil iseloomustab praegust olukorda, kui kogu soojus toodetakse olemas-

olevas katlamajas kasutades kiituseks maagaasi. Soojuse hinna arvutamisel hakkpuiduga
arvestame, et hakkpuidu katlamaja rajamisel SW Energia kaugkiittevorku 5% tipukoormuse
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soojusest toodetakse kasutades kiituseks maagaasi. Seetdttu mojutab maagaasi hind véhesel
madral ka soojuse hinda siis, kui pohikiituseks on hakkpuit.

Tabel 6.4. Maagaasi hinna maju soojuse hinnale

Maagaasi | Soojuse hind Soojuse hind hakkpuiduga
hind maagaasiga | Investeering 100% | Investeering 50%

€/tuh m? €/ MWh €/ MWh €/MWh
250 58,65 75,10 65,00
300 66,06 75,51 65,40
350 73,46 75,84 65,74
400 80,87 76,20 66,10
450 88,28 76,59 66,50

Joonistame vilja graafiku soojuse hinna sdltuvusest maagaasi hinnast nii siis, kui kiituseks
kasutatakse vaid maagaasi, kui ka siis kui pohikiituseks on hakkpuit ja tipukoormusel
kasutatakse lisaks maagaasi. Katlamajad, millised kasutavad kiituseks vaid maagaasi, on viga
tundlikud maagaasi hinna koikumiste suhtes.
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80,00
75,00

70,00

€/MWh

65,00
60,00
55,00

50,00
250 300 350 400 450
€/tuh m3
Soojuse hind maagaasiga Soojuse hind hakkpuiduga

e So0juse hind hakkpuiduga, 50% invest. toetust

Joonis 6.4. Maagaasi hinna maju soojuse hinnale

Tabelist 6.4 ja graafikult joonisel 6.4 ndeme, et kui kogu soojus toodetakse kasutades kiituseks
maagaasi ja maagaasi hind muutub 1,5 korda, siis soojuse hind muutub 30 %. Kasutades
kiituseks vaid maagaasi, on maagaasi hinna mdju soojuse hinnale oluline.

Graafikult ndeme ka seda, et lileminek maagaasilt hakkpuidule on majanduslikult kasulik, kui

maagaasi hind tduseb iile 370 €/tuh m?. Kui hakkpuidu katlamaja rajamiseks saab 50% toetust,
tasub hakkpuidu katlamaja rajamine dra maagaasi hinnaga alates 300 €/tuh m?.
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6.3.2. Hakkpuidu hinna méju soojuse hinnale

Hakkpuidu hinna mdju soojuse hinnale késitleme olukorras, kui SW Energia kaugkiittevorgu
soojusest 95% toodetakse hakkpuidu katlamajas ja tipukoormuse soojus 5% toodetakse
maagaasiga. Maagaasi hind on selles analiiiisis piisiv: praegune hind 305 €/ MWh. Hakkpuidu
hinna muutumist kisitleme piirides, milline hinnamuutus on tegelikult toimunud viimastel
aastatel ja on reaalne ka lihiaastatel piirides 10 - 15 €/m?® ehk 12 -19 €/MWh.

Tabel 6.5. Hakkpuidu hinna maju soojuse hinnale

Hakkpuidu hind Soojuse hind € MWh
€/m3 €/MWh Invest 100% | Invest 50%

10 12,5 71,96 62,19
11 13,75 73,74 63,97
12 15 75,51 65,74
13 16,25 77,28 67,51
14 17,5 79,06 69,28
15 18,75 80,83 71,06

Kasutades kiitusena hakkpuitu on kiituse osa soojuse hinnas 32%, mis on oluliselt vdaiksem Kui
tootades vaid maagaasiga. Pealegi on hakkpuit kohalik kiitus, selle energia hind madalam ja
hinna kdikumised pole nii suured kui tootamisel vaid maagaasil. Tabelist 6.5 ja graafikult
joonisel 6.5 ndeme, et kasutades kiitusena hakkpuitu mojutab kiituse hind soojuse hinda vahem.
Kui hakkpuidu hind muutub 1,5 korda, siis toodetud soojuse hind muutub 10-15 %.
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80
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70
65
60
55
50

€/MWh

10 11 12 13 14 15

e |nvesteering 100%  e====|nvesteering 50% €/m3

Joonis 6.5. Hakkpuidu hinna maju soojuse hinnale

Kokkuvotteks voib tddeda, kui pohiline kiitus on hakkpuit ja maagaasi kasutame vaid 5%
ulatuses kiitusest, ei ole kiituse hinna mdju olulise tdhtsusega soojuse hinnale. Hakkpuidu
katlamaja rajamine SW Energia kaugkiittevorku on otstarbekas siis, kui maagaasi hind on
kdrgem kui 350 €/ MWh. Hakkpuidu katlamaja rajamine voimaldab stabiliseerida SW Energia
Rapla kaugkiittepiirkonna soojuse hinna, kuid sdltuvalt hakkpuidu ja maagaasi hinnast jaéb
see piiridesse 60-80 €/ MWh, mis on oluliselt korgem kui suurema tarbimismahuga Erakiitte
Rapla kaugkiittepiirkonna soojuse hind.
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6.3.3. Investeeringu maksumuse mdju soojuse hinnale

Analiiiisime, milline on investeeringu maksumuse moju soojuse hinnale. Hinnangulistes arvu-
tustes arvestasime SW Energia kaugkiittevorku 0,8 MW hakkpuidul to6tava katlamaja rajamise
investeeringu summaks 350 tuh €. See on esialgne konsultandi kogemustele pShinev inves-
teeringu maksumus. Olenevalt kasutatavatest seadmetest ja tehnoloogiast voib investeeringu
summa erineda esialgsest £25%. Loplik hind selgub hankekonkursil. Arvutame soojuse hinna,
kui investeeringu summa on 250 — 450 tuh €.

Tabel 6.6. Investeeringu summa maoju soojuse hinnale

Investeering Soojuse hind [€/MWh]
tuh € Investeering 100% | Investeering 50%
250 69,93 62,95
300 72,72 64,34
350 75,51 65,74
400 78,30 67,13
450 81,09 68,53

Tabel 6.6 ja graafik 6.6 iseloomustavad investeeringu summa mdju soojuse hinnale nii siis kui
kogu investeeringu summa kaetakse SW Energia omavahenditest, kui ka siis kui pool
investeeringust saadakse toetust.

90

85

250 300 350 400 450

e |nvesteering 100% === Toetus 50% tuh €

Joonis 6.6 Investeeringu summa maoju soojuse hinnale
Investeeringu summa mdju soojuse hinnale on oluline. Investeeringu summa suurenedes 1,5

korda tduseb soojuse hind 10 — 15%. Toetuse mdju on seda suurem, mida kallim on
investeering.
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6.3.4. Soojuse tarbimismahu méju soojuse hinnale tootamisel maagaasil

Nagu eelnevalt soojuse tarbimise prognoosil ndgime, voib soojuse tarbimine SW Energia
kaugkiittevorgus viheneda tarbijatel rakendatavate sddstuabindude tottu kui ka suureneda uute
tarbijate lisandumisel. Loomuliku arengu korral on tdendosem tarbimise vdhenemine. Uute
tarbijate lisandumisel tarbimise suurenemine. Arvutame soojuse vOimaliku hinna praegu
kehtivatel tingimustel: soojuse tarbimine 2000 MWh aastas ja maagaasi hinnaga 305 €/tuh m®.
Lisaks arvutame soojuse vdimaliku hinna maagaasi hinnaga 400 €/tuh m®,

Tabel 6.7. Soojuse tarbimismahu méju soojuse hinnale gaasil

Soojuse Soojuse hind
tarbimine Gaas 305 €/tuh m® | Gaas 400 €/tuh m?
MWh €/MWh €/MWh
1700 70,72 84,69
1800 69,31 83,27
1900 68,04 82,01
2000 66,90 80,87
2100 65,87 79,84
2200 64,94 78,90
2300 64,08 78,05
90,00
85,00 e
80,00
< 75,00
§ 70,00 M=
w 65,00
60,00
55,00
50,00
1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300
== |\/aagaasi hind 305,7 €/MWh = |\aagaasi hind 400 €/MWh Mwh

Joonis 6.7. Tarbimismahu muutuse moju soojuse hinnale gaasil

Tabelist 6.7 ja graafikult joonisel 6.7 ndeme, et tarbimise (koos sellega ka tootmise) vihenedes
soojuse hind suureneb. Praeguse tarbimismahu 2000 MWh on praeguse maagaasi hinna
305 €/tuh m? juures soojuse hind 67 €/MWh. Kui soojuse tarbimine langeb alla 2000 MWh
aastas, touseb keskmine soojuse hind ja on 68 - 70 €/ MWh. Soojuse tarbimisel 2300 MWh on
soojuse hind 64 €/ MWh.

Maagaasi hinnaga 400 €/tuh m? on soojuse hind tarbimisel 1700 -2300 MWh 78 — 85 €/ MWh.
Oluline on siilitada olemasolevad tarbijad ja leida juurde uusi tarbijaid. Nagu analiiiis néitab,
on tootmismahu mdju soojuse hinnale oluline, kuid to6tades maagaasil on olulisem maagaasi
hinna moju.
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6.3.5. Soojuse tarbimismahu méju soojuse hinnale hakkpuiduga

Arvutame soojuse voimaliku hinna, kui SW Energia kaugkiittevorku rajatakse hakkpuidul
tootav katlamaja. Algtingimusteks on soojuse tarbimine 2000 MWh aastas ja maagaasi hinnd
305 €/tuh m®. Edasi arvutame soojuse hinna, kui tarbimine muutub piirides 1700-2300 MWh
ja investeering kaetakse omavahenditest voi 50% investeeringust kaetakse toetusega.

Tabel 6.8. Soojuse tarbimismahu méju soojuse hinnale hakkpuiduga

Soojuse hind
Soojuse tarbimine | 100% investeering | 50% investeering
1700 84,68 73,19
1800 81,28 70,43
1900 78,25 67,96
2000 75,51 65,74
2100 73,04 63,73
2200 70,79 61,90
2300 68,73 60,24
€/MWh
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00 \
65,00
60,00 ——
55,00
50,00
1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300
= |nvesteering omavahenditest e |nvesteeringu toetus 50%

Joonis 6.8. Tarbimismahu muutuse maju soojuse hinnale hakkpuiduga

Tabelist 6.8 ja graafikult joonisel 6.8 ndeme, et tarbimise (koos sellega ka tootmise) vahenedes
soojuse hind touseb. Kui vorrelda hinnatdusu maagaasil ja hakkpuidul, siis kasutades kiituseks
hakkpuitu on kiituse osa hinnas viiksem ja seetdttu ka tootmismahu moju soojuse hinnale
viiksem.

Nagu analiilis nditab, on tootmismahu mdju soojuse hinnale oluline, kuid té6tades maagaasil

on maagaasi hinna mdju suurem. Uleminek hakkpuidule vdimaldab stabiliseerida soojuse
hinna. Sel juhul soojuse hind s6ltub vahem kiituse hinna ja tootmismahu muutusest.
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Kokkuvotteks voib delda, et toodetava soojuse hinda mojutavad oluliselt nii kiituse maksumus,
tootmismaht kui ka investeeringu maksumus. Hakkpuidu kui odavama kiituse kasutamisel on
kiituse maksumuse 0sa soojuse hinnas vaiksem ja kiituse hinna ja tootmismahu muutus mojutab
vihem soojuse hinda. Samal ajal hakkpuidu katlamaja investeering mdjutab oluliselt soojuse
hinda ja investeeringu toetusega 50% on soojuse hind 12-15 €/MWh odavam.

6.4. Majandusniitajad Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude
ithendamisel

Toome vilja pohilised majandusnéitajad 20 aastase arvestusperioodi jooksul iseloomustamaks
Rapla Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude iihendamise majanduslikku otstarbekust.

e NPV (New Present Value) ehk 20 aastaga saadav tulu (tuh €);
¢ IRR (the Intern Rate of Relibility) ehk sisemine tulunorm (%);
e Tasuvusaeg (aastat).

Tabel 6.9 Majandusnditajad Erakiitte ja SW Energia soojusvorkude ithendamisel

Naitaja Uhik | Omainvesteering| Toetus 50%
NPV tuh € 306 570
IRR % 12% 24%
Tasuvusaeg | aasta 12,9 6,6

Tabelist 6.9 ndeme, et Erakiitte ja SW Energia soojusvdrkude ithendamine, kui seda teha oma-
vahenditest tasub end &dra 13 aastaga. Toetusega 50% on tasuvusaeg 6,6 aastat. Majandus-
arvutuse tegemisel on arvestatud investeeringuks kogu kaugkiittetorustiku renoveerimise ja
uue torustiku paigaldamise maksumus Erakiitte katlamajast kuni SW Energia soojusvorguni.
See torustik vdimaldab iihendada ka uusi soojustarbijaid Viljandi mnt piirkonnas. Kui
majandusarvutuse aluseks votta vaid tihendustorustiku uus 10ik on majandusnéitajad oluliselt
paremad. Majandusanaliilis iseloomustab, et kaugkiittevorkude ithendamine ei ole kiire
tasuvusajaga projekt, kui pikemas perspektiivis on ta otstarbekas. See voimaldab siilitada
Erakiitte katlamajal tootmismahu ja hoida stabiilsena soojuse hinna.

Majandusnditajate ja soojuse hinna analiilis nditab, et Raplas on kdige kasulikum iithendada
Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorgud, pohiline osa soojusest toota Erakiitte katlamajas
kasutades kiituseks hakkpuitu ja leida uusi tarbijaid tthinemaks kaugkiittevorguga. See tagab
soojuse stabiilse hinna.

6.5. Soojuse hinna prognoosid aastani 2026

Soojuse hinna kujunemist mojutab oluliselt kiituse hind. Kiituse hind omakorda sdltub
maailmaturu kiituse hindadest, mille aluseks on toornafta hind. Piiliame prognoosida kuidas
vodivad muutuda kiituse ja soojuse hinnad aastani 2026. Vaatleme soojuse hinna voimalikku
muutumist Rapla kaugkiittevorkudes vaadeldaval perioodil. Soojuse hinna prognoosil arves-
tame, et soojuse tarbimine piisib praegusel tasemel. Kui uusi tarbijaid ei lisandu ja soojuse
tarbimine vdheneb, vdib soojuse hinna tdus olla kiirem.
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Tabel 6.9. Soojuse hinna prognoos aastateks 2015-2026

Aasta | Hakke hind | Gaasi hind | Erakiite | SW Energia
€/m? €/tuh m? €/MWh €/MWh
2015 12,00 300,00 52,46 66,06
2016 12,36 315,00 53,30 68,28
2017 12,73 330,75 54,16 70,61
2018 13,11 347,29 55,06 73,06
2019 13,51 364,65 55,99 75,63
2020 13,91 382,88 56,96 78,34
2021 14,33 394,37 57,79 80,04
2022 14,76 406,20 58,64 81,79
2023 15,20 418,39 59,52 83,59
2024 15,66 430,94 60,43 85,45
2025 16,13 443,87 61,36 87,37
2026 16,61 457,18 62,32 89,34

Prognoosi aluseks on praegune kiituse tarbimine ja Konkurentsiameti poolt kinnitatud
hinnavalem Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorgule. Tabelis 6.9 on arvestatud 2015 aasta
hinna puhul keskmise hakkpuidu hinnaga 12 €/m3 ehk 15 €/ MWh ning maagaasi hinnaga

300 €/tuh m®.

Hakkpuit on kohalik kiitus ja selle hind on oluliselt odavam ja stabiilsem. Hakkpuidu hinna

tousuks on arvestatud 3% aastas.

Maagaasi puhu on arvestatud, et suure tdendosusega on hinna tdus esialgu kiirem ja hind tSuseb
lihema 4-5 aastaga endisele tasemele 400 €/tuh m®. Edasi stabiliseerub ka maagaasi hind ja

hinnatdus jadb tasemele 3 % aastas.

Hakkpuit €/m3;

Soojus €/ MWh
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Joonisel 6.7 on toodud hakkpuidu ja maagaasi hinna véimalik kujunemine ning soltuvalt
kiituse hinnast soojuse voimalik perspektiivne hind Rapla kaugkiittepiirkonna Erakiitte ja SW
Energia kaugkiittevorgus.

Erakiitte kaugkiittevdrgus, kus pohikiituseks on hakkpuit on soojuse hind madalam. Praegune
arvutuslik hind on 50 - 55 €/ MWh, mis vastab ka Eesti keskmisele soojuse hinnale hakkpuitu
kiituseks kasutatavates katlamajades. Hakkpuidu hind on praegu suhteliselt soodne. Hakkpuit
on kohalik kiitus ja hind piisib stabiilsem, kui importkiituste hind. Hakkpuidu hinda voib
mojutada oluliselt see, kui Narva elektrijaamades hakatakse kasutama kiitusena hakkpuitu.
Arvestame 3% hakkpuidu hinnatSusuga ldhiaastatel. Sellega suureneb ka hakkpuiduga
toodetava soojuse hind. Aastaks 2026 vdime prognoosida hakkpuiduga toodetava soojuse
hinnaks 60-65 €/ MWh, mis tdhendab 20% hinnatdusu. Hoolimata sellest jaab hakkpuiduga
toodetava soojuse hind kdige soodsamaks.

SW Energia kaugkiittevorgus toodetakse pracgu kogu soojus kasutades kiituseks maagaasi.
Maagaas on importkiitus ja hind soltub kdige rohkem maailma kiituseturu arengutest. Praegu
on SW Energia kaugkiittevorgus soojuse hinnaks 65-70 €/MWh. Maagaasi hinna tdustes
endisele tasemele, tduseb ka soojuse hind ja 2026 aastal on hind 90 €/ MWh.

Hinna prognoos on tehtud eeldusel, et katlamajades jitkub selline kiituse tarbimine soojuse
tootmiseks kui praecgu. Kui SW Energia kaugkiittevork ithendada Erakiitte kaugkiittevorguga,
on kokku keskmine soojuse hind 2-3 €/ MWh kdrgem, kui praegu Erakiitte prognoositud hind.

Kui rajada eraldi vdike hakkpuidul tootav katlamaja SW Energia kaugkiittevorku, voimaldab
see meil stabiliseerida meil soojuse hinda selles vorgus, kuid soojuse hind selles vorgus jaib
korgemaks kui Erakiitte kaugkiittevrgus ja on 10 aasta parast tasemel 75-80 €/ MWh.

Rahvusvaheliselt on toornafta ja ka Eesti maagaasi hind madalseisus. Analiiiitikute prognoosid
toornafta hinna arengu suhtes on erinevad. Kui arvestada Eesti Energiamajanduse arengukava
ENMAK-2030 prognoosidega peaks toornafta hind mdne aasta pirast hakkama taas tdusma ja
stabiliseeruma eclmiste aastate tasemele. Koos sellega tduseb ka maagaasi ja soojuse hind
maagaasi kasutamisel kiitusena.

Praegu on arenemas veeldatud maagaasi LNG ja vedelgaasi kasutamine katlamajade kiitusena.
Seni jadvad need kiitused 10 — 20% kallimaks kui maagaas ja oluliselt kallimaks kui hakkpuit.
Vastavalt on kallim ka toodetav soojus. Nende kiituste kasutuselevottu Rapla linna katlamaja
kiitusena ei saa pidada perspektiivikaks.

Arvestades soojuse hinna voimalike arengutega, on otstarbekas tihendada Erakiitte ja SW
Energia kaugkiittevorgud ning leida uusi tarbijaid.
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/. [Ettepanekud soojuse sidastmiseks

Rapla valla arenguid on analiiiisitud valla arengukavas 2013 - 2025. Arengukavas on Kirjas:
Kaugkiittepiirkondade sdilimisele ja arendamisele ning parendamisele kaasaaitamine.

See on hea, et vald on seadnud eesmargiks tegeleda kaugkiittepiirkondade edasiarendamisega.
Vajalik on ka, et vald aitab igati kaasa hoonete energiasddstlikumaks tegemisele ja soojuse
tarbe vahendamisele. Samme selles suunas on igatahes néha. Rapla linnas on hoonete soojusta-
misel tehtud head t66d ja mitmed kaugkiittes olevatest hoonetest on soojustatud.

Energia sdidstu seisukohast on véga oluline vallale kuuluvate hoonete soojustamine ja reno-
veerimine, samuti uute hoonete chitamisel jargida sddstlikku energiakasutust. Vastavalt
Hoonete energiatdhususe miinimumndetele® ei tohi 2020 aastast ehitatavate administratiiv- ja
biiroohoonete energiatdhususarv iiletada 160 kWh/(m?-a) ning renoveeritavate hoonete
energiatdhususe arv olla kdrgem kui 210 kWh/(m?-a).

Veelgi rangemad nduded on korterelamute renoveerimisel ja uute elamute ehitamisel. Uute
korterelamute energiatdhususarv ei tohi iiletada 150 kWh/(m?-a) ning renoveeritavate hoonete
energiatdhususe arv olla kdrgem kui 180 kWh/(m?-a). Uued elamud peavad vastama vihemalt
energiatohususe klassile D ja renoveeritavad elamud energiatdhususe klassile E. Neid ndud-
misi tuleb arvestada olemasolevate hoonete renoveerimisel ja uute hoonete ehitamisel.

Alates 2019 aastast peab uute ehitatavate riigi voi kohaliku omavalitsuse kasutuses voi omandis
olevate hoonete energiatohususarv vastama liginullenergiahoonetele seatud piirvéartustele.
Uutele elamutele hakkab see ndue kehtima alates 2021 aastast.

EnergiatShususe miinimumnduetega on médratud ka nduded hoonete vilispiiretele. Elamute
vélisseinte soojuslébivus ei tohi olla kdrgem kui 0,12-0,22 W/(m-K) ning akende ja uste
soojuslabivus 0,6-1,1 W/(m-K). See eeldab vilisseinte soojustust vidhemalt 150-200 mm ning
kahe voi kolmekordse klaaspaketiga aknaid, seades kdrged tehnilised nduded hoonete reno-
veerimisele ja uute hoonete ehitamisele. Korged tehnilised nduded tagavad energia sdéstliku
kasutamise.

Vajalik on, et vald toetab administratiivselt ja teavitab korteriiihistuid vdimalustest Kredexi
toetusel tehtavate hoonete soojustamisest, toetuse taotlemise ja ettevalmistamise korrast ja
voimalustest. Kéesoleval ajal on veel mitmed korterelamud soojustamata. Kui tarbijad
soojustavad oma hooned ja rakendavad abindud soojuse sddstmiseks tagab see kaugkiitte-
piirkonna olemasolevate hoonete energia tarbimise iildise viahenemise prognoositud piirides
2 - 3% aastas.

8 Majandus- ja taristuministri méérus 03.06.2015 nr 55 Hoonete energiatShususe miinimumnduded.
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8. Soovituslik tegevuskava

1. Jatkata Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorkude edasiarendamist. Oluliseks pidada

jargmiseid arendusi:

1.1. Kindlustada kaugkiittega uued chitatavad ja renoveeritavad hooned nagu riigi-
glimnaasium, hooldekodu ja teised ehitatavad hooned.

1.2.Viia 16pule linna pdhja ja Idunaosa tihendava torustiku renoveerimine Laulu tdnaval
kindlustamaks koigi tarbijate hdireteta soojusvarustuse.

1.3. Arendada kaugkiittevorkusid linna 1dunaosas koos uute arendusaladega Viljandi mnt
61 ja Vesiroosi tervisepark.

1.4 Néha ette kaugkiittevorgu laiendamist Tallinna mnt — J&e tn piirkonda varustamaks
soojusega selles piirkonnas viikekatlamajadest soojust saavaid v&i kohtkiitet
kasutavaid tarbijaid sealhulgas ka vallamaja.

1.5. Laiendada kaugkiittevorkusid linna pohjaosasse Tallinna mnt suunas uutesse
kaubandus-teenindus- ja elamuehituspiirkondadesse.

1.6. Kaugkiittevorkudel olla valmis iihendama koik kaugkiittepiirkonda voi selle
lahedusse planeeritavad uued soojustarbijad.

1.7.Uhendada Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorgud.

2. Katlamaja, kaugkiittevorkude ja hoonete renoveerimisel kaasata maksimaalselt KIK-i,

Kredexi ja teisi voimalikke toetusi.

3. Hoonete soojustamisel arvestada, et renoveeritud hooned vastavad vdhemalt hoonete
energiatohususe miinimumnduetele. Sellega vdhenevad kulud hoonete kiittele ja kokku

kiidukulud.

4. Rapla vallal toetada administratiivselt ja ndustamisega Kkorteriiihistuid energiamargiste ja
auditite tegemisel ja hoonete soojustamisel. Eesmargiks seada, et kdigil hoonetel oleks
energiamérgis ja tehtud energiaaudit. Seada eesmérgiks soojustada seni veel soojustamata

hooned selliselt, et nad vastaksid véhemalt energiatarbimise miinimumnoetele.
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Jireldused ja ettepanekud

9.1. Praegune olukord

1. Rapla linna kaugkiittepiirkonnas on kaks soojuse tootjat ja kaugkiittevorku. Linna kesk-

ja pOhjaosa varustab soojusega Kastani tn 3a asuv Erakiitte katlamaja. Katlamaja
pohikiituseks on hakkpuit. Erakiitte kaugkiittevorgu kogupikkus on 11,7 km, sellest
6,3 km (53%) on eelisoleeritud torustik. Erakiitte kaugkiittevorgu tarbimistihedus
(soojustarbimise suhe kaugkiittevorgu pikkusesse) 1,9 MWh/m.

. Linna 16unaosa (V0sa ja Ménni tn piirkond) varustab soojusega Viljandi mnt 79 asuv

SW Energia poolt kiitatav katlamaja. Katlamaja kiituseks on maagaas. SW Energia
kaugkiitte vorgu pikkus on 1,15 km, sellest 0,5 km (45%) on eelisoleeritud torustik.
SW Energia kaugkiittevorgu tarbimistihedus (soojustarbimise suhe kaugkiittevorgu
pikkusesse) on 1,7 MWh/m.

. Erakiitte Rapla kaugkiittepiirkonna Konkurentsiameti poolt kinnitatud soojuse piirhind

on 53,64 €/ MWh, 2015 aasta mértsi S00juse miiligihind oli 51,03 €/MWh.

. SW Energiale on Konkurentsiameti poolt 2012 aastal kinnitatud soojus piirhind

74,52 €/ MWh. Praegune soojuse miitigihind on 66,90 €/ MWh.

. Erakiitte kaugkiittevOrgu tarbijate arvestuslik soojuskoormus on 20,2 MW, tegelik

maksimaalne soojuskoormus on kuni 10 MW. Normaalaastale taandatud kolme viimase
aasta keskmine soojuse tarbimine oli 22 200 MWh ja katlamaja soojuse toodang
27 000 MWh. Viimastel aastatel on soojuse tarbimine vihenenud 2-3 % aastas.

SW Energia kaugkiittevorgu tarbijate tegelik maksimaalne soojuskoormus on kuni
1,0 MW. Normaalaastale taandatud kolme viimase aasta keskmine soojuse tarbimine
oli 1795 MWh ja katlamaja soojuse toodang 2300 MWh. Seoses uute tarbijate
lisandumisega on viimastel aastatel SW Energia kaugkiittevorgu soojuse tarbimine
suurenenud 2-3 % aastas.

9.2. Edasised arengud

1. Rapla linnal on detailplaneering ja arenduskava enam kui 20 piirkonna kohta. Enamik

neist asub kaugkiitte piirkonnas voi selle vahetus kidheduses. Jitkata Erakiitte ja SW
Energia kaugkiittevorkude edasiarendamist, et tagada uute tarbijate soojusvarustus.

Laiendada kaugkiittevorkusid linna pohjaosasse Viljandi mnt - Joe tn kvartalisse ja
Tallinna mnt suunas uutesse kaubandus- ja teenindus- ja elamuehituspiirkondadesse
(Espak, Selver, koguduse maa-ala jm).

. Kindlustada kaugkiittega uued ldhiaastatel ehitatavad ja renoveeritavad uued kaug-

kiittepiirkonnas asuvad hooned nagu riigigiimnaasium, hooldekodu ja teised ehitatavad
hooned.
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Viia 10pule linna pdhja ja ldunaosa iihendava torustiku renoveerimine Laulu tdnaval
ihtsele torustiku 1dbimdddule D=250 mm kindlustamaks koigi tarbijate hiireteta
soojusvarustuse.

Arendada vilja kaugkiittevorgud linna 1dunaosas, et oleks vdimalik uute arendusalade
Viljandi mnt 61 dri- ja kaubanduskeskus ning Vesiroosi tervisepark soojusvarustus.

Uhendada Erakiitte ja SW Energia kaugkiittevorgud.

Katlamajade, kaugkiittevorkude ja hoonete renoveerimisel kaasata maksimaalselt KIK,
Kredexi ja teisi voimalikke toetusi.

Hoonete soojustamisel arvestada, et renoveeritud hooned vastavad vdhemalt hoonete
energiatohususe miinimumnduetele. Sellega vahenevad kulud hoonete kiittele ja kokku
kaidukulud.

Rapla vallal toetada administratiivselt ja ndustamisega korteritihistuid energiamargiste
ja auditite tegemisel ja hoonete soojustamisel. Eesméargiks seada, et kdigil hoonetel
oleks energiamirgis ja tehtud energiaaudit. Seada eesmérgiks soojustada seni veel
soojustamata hooned selliselt, et nad vastaksid hoonete energiatShususe miinimum-
nduetele.
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Lisad

Lisa 1 Erakiitte Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna katlamaja soojuse tootmine

Lisa 2 Erakiitte Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna soojuse tarbimine

Lisa 3 Erakiitte Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna tarbijad

Lisa 4 SW Energia Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna katlamaja soojuse tootmine

Lisa 5 SW Energia Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna soojuse tarbimine

Lisa 6 SW Energia Rapla kaugkiitte vorgupiirkonna tarbijad

Lisa 7 Rapla linna kaugkiitte piirkonna perspektiivsed tarbijad ja nende tarbimiskoormused
Lisa 8-1 Rapla linna pohja piirkonna perspektiivsed tarbijad ja nende tarbimiskoormused
Lisa 8-2 Rapla linna koguduse arendusala perspektiivsed tarbijad ja nende tarbimiskoormused
Lisa 9 Rapla linna Erakiitte kaugkiitte vorgupiirkonna plaan

Lisa 10 Rapla linna Erakiitte kaugkiitte vorgupiirkonna skeem

Lisa 11 Rapla linna SW Energia kaugkiittevork

Lisa 12 Rapla linna kaugkiittevorkude perspektiivsed arengualad

Lisa 13 Rapla linna Erakiitte ja SW Energia kaugkiittepiirkondade thendamine

Lisa 14 Rapla linna pdhjaosa kaugkiittevorkude arendused
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